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2. Vorbemerkungen

2.1 Allgemeines

Im Zuge der Neugestaltung der Kurparkterrasse werden diverse UmbaumalRnahmen am
Bestandsgebaude der Kurparkterrassen vorgenommen.

Unter anderem soll das bestehende Kellergeschoss umgebaut werden, sodass hier eine
Ausstellungsflache fiir die Brunnentechnik entsteht.

Aus organisatorischen Griunden wird dieser Teil der Baumalinahme vorab zur Genehmigung
eingereicht.

Die nachfolgende Statik umfasst den Umbau der Kurparkterrasse. Die Umbaumalinahme
,Grofer Sprudel” mit der Nutzungsanderung von Kellerraum zur Brunnentechnik wurde bereits
in einem vorangegangenen Teil der Statik behandelt.

Fir die Umbaumalnahme der Kurparkterrasse sind folgende Malinahmen von statischer

Relevanz:

- Auftriebssicherheit des Gebaudes (Achse B-J und J-S)

- Statische Ertuchtigung der Bodenplatte zur Auftriebssicherheit

- Aufstockung des Gebaudeteils Achse B-J in Tafelbauweise

- Nachweis der Erdbebensicherheit im aufgestockten Gebaudeteil (Achse B-J)
- Nachweis der geanderten Nutzlasten auf der Decke uber EG

- Abbruch von Stahlbeton-Wanden im EG (Eingangsuberdachungen)

- Erneuerung der Decke im Portierraum

- Ruckbau bestehender Stahlstutzen

- Neubau eines Wandelgangs

- Erneuerung der Terrassentberdachung

- Herstellen von TGA und ELT Durchbriichen in den bestehenden Stahlbetondecken.

Grundlage fur die Berechnungen sind die nachfolgend aufgefihrten Bestandsunterlagen,
insbesondere Schal- und Bewehrungsplane. Diese haben sich im Zuge der bisherigen Planung

als zuverlassig erwiesen und werden daher als korrekt vorausgesetzt.
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2.2 Verwendete Unterlagen

Als Grundlagen zur Erstellung des Konzeptes lagen nachfolgende Bestandspléne sowie

Bestandsstatiken vor.

Bestandsunterlagen von 1973

[1]
[1-1]

[2]

[2-1]
[2-2]
[2-3]

[2-4]
[2-9]
[2-6]
[2-7]

[2-8]
[2-9]
[2-10]

[2-11]

[2-12]

[2-13]
[2-14]
[2-15]
[2-16]
[2-17]
[2-18]
[2-19]

Bestandsstatik
Statischer Nachtrag #7310, S. 145 — 200

Schal- und Bewehrungspléne

Fundamentplan Achse S-Y, Blattnr. 6; 19.06.1973

Fundamentplan Achse B-S; Blattnr. 7; 25.06.1973

Fundamente Achsen J + L + P + S; Aufzug Unterfahrt, Schacht fur Hebeanlage; Blattnr.
8; 28.06.1973

Bodenplatte Oberbewehrung, Blattnr. 9; 20.06.1973

Bodenplatte — Untere Mattenlage, Blattnr. 10; 20.06.1973

Kellergeschoss — Schalplan + Wandbewehrung, Blattnr. 11; 03.06.1973
Kellergeschoss, Achse S-Y, Unterzlige + Saulen + Mattenverlegeplan; Blattnr. 12, vom
06.07.1973

Kellerdecke Untere Bewehrung, Blattnr. 13 vom 16.07.1973

Kellerdecke Oberbewehrung, Blattnr. 14, vom 16.07.1973

Unterzlge + Saulen + Stlrze + Treppen, Achse B —S — Kellergeschoss, Blattnr. 15 vom
18.08.1973

EG — Schalplan Achse S-Y Bewehrung Unterzlige + Saulen + Wande, Blattnr. 16, vom
11.08.1973

EG - Schalplan Achse B-S, Bewehrung Ringbalken + Attika, Blattnr. 17, vom
25.08.1973

Stitzen und Unterzlige EG, Blattnr. 18 vom 10.09.1973

Erdgeschossdecke Untere Bewehrung, Blattnr. 19 vom 08.08.1973

EG Decke Oberbewehrung, Blattnr. 20 vom 08.08.1973

Treppenlauf u. Unterzug EG, Blattnr. 21, vom 10.09.1973

1. Obergeschoss Schalplan, Blattnr. 22 vom 30.08.1973

1. OG — Decke Verlegeplan, Blattnr. 23 vom 08.08.1973

Stitzen und Unterzige OG, Blattnr. 24, vom 15.09.1973

[3] Statisch Vorabuntersuchungen

[3-1]

Statische Berechnung — Vorplanung, Errichtung einer Brunnenkammer;

Ingenieurgesellschaft Dr.-Ing. Fischbach mbH, S. 1-29




Verfasser: MSW Ingenieurgesellschaft mbH Datum: 20/03/2025

Moselring 11, 56073 Koblenz Projekt-Nr.: 2311200

Bauwerk: Umbau Kurparkterrasse, Statik Seite: 8

[4] Bestandsunterlagen zur Ertiichtigung der Decke des Mediengangs
[E-Mail vom 05.02.2025]

[4-1] Lageplan Mediengang

[4-2] Grundriss Mediengang, Betonsanierung Kurparkliegenschaften Mediengang,
07.08.2019

[4-3] Deckenerneuerung Mediengang, Tragwerksplanungsburo Jonas

[4-4] Bewehrungsplan Decke Mediengang,

[5] Weitere statische Unterlagen

[5-1] Genehmigungsstatik: ,Aufstellung temporarer Containeranlage” S. 1-185,

2.3 Verwendete Baustoffe im Bestand

Beton: B300 = C20/25

Betonstanhl: Mattenstahl: B.-St.-G.-Matten: StIVb 2 B 500 M
Stabstahl: St Il b 2
Anpassungsfaktor: (fyx ssoos / fyx un/)=(500 / (240*1,8)= 1,16
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2.4 Herstellernachweise Stahlbau

Das ausflihrende Unternehmen flr den Stahlbau muss eine Zertifizierung gemaf DIN EN 1090

vorweisen konnen.

Schadensfolgeklassen nach DIN EN 1990:2010-12 Tabelle B.1
Ausfiihrungsklasse nach DIN EN 1993-1-1/A1:2014-07:

CC2 (mittel)
EXC 2

Qualitatsanforderungen an SchweiRungen nach DIN EN 1090-3:2019-07 Standard

DIN EN 1993-1-1/A1:2014-07
EN 1993-1-1:2005/A1:2014 (D)

Tabelle C.1 — Auswahl der Ausfilhrungsklasse (EXC)

Zuverldssigkeitsklasse (RC)

Art der Belastung

hoch = DCH.
b Siehe EN 1993-1-9.

Folgen hatte.

EXC4 kann fiir Tragwerke festgelegt werden, wenn das Versagen der Konstruktion

oder 5 - "
Schadensfolgeklasse Statlgche, quasi- Ermu_dur_|gh oder
(cC) statische oder seismische
seismische Einwirkungen (DCM
Einwirkungen (DCL)? oder DCH)?
RC3 oder CC3 EXC3° EXC3®
RC2 oder CC2 EXC2 EXC3
RC1 oder CC1 EXC1 EXC2
a Seismische Duktilitdtsklassen werden in EN 1998-1 definiert: niedrig = DCL; mittel = DCM:;

schwerwiegende

Tabelle A.3 — Anforderungen fiir Ausfithrungsklassen

Ab- Betreff Ausfithrungs- | Ausfithrungs- |Ausfithrungs- Ausfiihrungs-
schnitt klasse EXC1 |klasse EXC2 klasse EXC3 klasse EXC4
7  Schweifden
7.1 Qualitdtsanforderungen | EN ISO 3834-4 | EN ISO 3834-3 |ENIS03834-2 |[ENISO 3834-2
an Schweifiungen Elementare Standard- Umfassende Umfassende
Qualitits- Qualitdts- Qualitats- Qualitats-
anforderungen | anforderungen |anforderungen [anforderungen
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3. Lasten
3.1 Lasten gemaB Planung
3.1.1 Eigenlasten
Bestehendes Flachdach liber Obergeschoss in Stahlbeton-Bauweise

- Eigenlast Stahlbetondecke: programmintern mit ysw= 25,0 kKN/m?

- PV-Anlage (ohne Ballastierung):  g«= 0,25 kN/m?

- Extensive Begriinung: Ok= 1,40 kN/m?

- Abdichtung: Ok= 0,10 kN/m?2

- Dammung: gk= 0,10 kKN/m?

- Abhangdecke: Ok= 0,10 kN/m?

- Anhangelasten: A= 0,05 kN/m?

Ig= 2,00 kN/m?

Holzbalkendecke der Aufstockung, Achse B-J

- PV-Anlage (ohne Ballastierung)  g«= 0,25 kKN/m?

- Extensive Begrlinung: gk= 1,65 kKN/m?

- Abdichtung: k= 0,05 kKN/m?

- Gefélledammung Aufsparren o=1,4%0,22= 0,30 kN/m?

- Dampfsperre

- Eigenlast Sparren o= 0,20 kN/m?

- Abhangdecke: Ok= 0,15 kN/m?

- Anhéangelasten: Q= 0,05 kN/m?

1gi= 2,65 kN/m?

Nutzlast Achse B-J (Neubau)
Qi = 1,50 kN/m?

Deckt Schneelast inkl. Schneekeil ab
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Holzbalkendecke des Portierraums (Achse 14/K — 18/M)
- Extensive Begriunung: k= 1,20 kN/m?
- Abdichtung: Ok= 0,10 kN/m?
- Gefalledammung Aufsparren o=1,4%0,22= 0,30 kN/m?2
- Dampfsperre
- Zwischensparrenddmmung gk= 0,10 kN/m?2
- Abhangdecke: Ok= 0,20 kN/m?
- Anhangelasten: a= 0,10 kKN/m?
Zgi= 2,00 kN/m?
- Nutzlast (Neubau) Qk = 1,50 kN/m?
Deckt Schneelast inkl. Schneekeil ab
Decke liber EG im Innenbereich
- Eigenlast Stahlbetondecke: programmintern mit ysw= 25,0 kN/m?
Belag: k= 0,10 kN/m?
Estrich: 9x=(0,07*22)= 1,54 kN/m?
Trittschall- & Dammung: o= 0,06 KkN/m?
Abhangdecke & Anhangelasten gi= 0,30 kN/m?
2gi= 2,00 kN/m?
Decke iiber EG im AuBenbereich (ggf. Plattenbelag im Splittbett)
Aufbau pauschal: X s P 2,50 KkN/m?
Dachaufbau Wandelgang
Trapezblech o= 0,15 KkN/m?
Abdichtung: o= 0,10 KkN/m2
Extensive Begrinung: o= 1,65 KkN/m?
Abhangdecke: o= 0,10 KkN/m2
Xe P 2,00 kN/m?
PV-Anlage k= 0,25 KkN/m?
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Decke liber KG
- Eigenlast Stahlbetondecke: programmintern mit ysw= 25,0 kN/m?
d=22cm gk=0,22*25= 5,50 kN/m?
d=16cm 0x=0,16*25= 4,00 kN/m?
-  FB-Aufbau, s.o.: gk= 1,70 kN/m?2
- Anhangelasten: Ok= 0,30 kN/m?
o= 2,00 kN/m?
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3.1.2 Nutzlasten
Nutzlast auf dem Wandelgang:
Wartungslast: k= 1,50 kN/m?
(deckt Schneelast inkl. Schneekeil ab)
Decke uiber OG
Wartungslast pauschal: k= 1,00 kN/m?
Nutzlast Achse B-J (Neubau) Qk = 1,50 kN/m?
Deckt Schneelast inkl. Schneekeil ab
Die Luftung wird auf eine eigenstandige Stahlkonstruktion gestellt. Diese wird auf der
Tragstruktur abgelastet.
Der entstehende Schneekeil um die Liuftung Ubersteigt die Nutzlast von 1,0 kN/m? um
0,56kN/m? an der hdéchsten Ordinate. Diese Uberschreitung wird durch die ,fehlende®
Schneelast im Bereich der Luftung kompensiert.
Grundriss Decke OG
Aufstockung in Holzbauweise W= Bestandsgeb&adue in Massivbauweise
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Decke liber EG (Grundriss OG)

Anmerkung: In der nachfolgenden Darstellung sind die Lasten dargestellt, die der geplanten
Nutzung entsprechend angesetzt werden mussten.

Die bestehende Stahlbetondecke wurde jedoch anhand der Bestandsunterlagen
nachgerechnet, und vermutlich fiir eine héhere Nutzlast ausgelegt.

(siehe Abschnitt 3.3)

Die Nachweise erfolgen mit der hoheren (rickgerechneten) Nutzlast.

Buroflachen gem. Kat. B1 inkl. Trennwandzuschlag fur leichte Trennwande (gk<3,0 kN/m)
(Gelbe Flachen) Q=2,0+0,8= 2,80 kN/m?

Versammlungsraume gem. Kat. C1 inkl. Trennwandzuschlag fur leichte Trennwande (g«x<3,0
kKN/m)

(Orange Flachen) Q=3,0+0,8= 3,80 kN/m?
Terrassen / Dachterrassen gem. Kat. Z (Rot) q«= 4,00 kN/m?
Treppen als Fluchtwege, (Lila) k= 5,00 kN/m?

Grundriss Decke lber EG
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Decke tiber KG (Grundriss EG)
Anmerkung: In der nachfolgenden Darstellung sind die Lasten dargestellt, die der geplanten

Nutzung entsprechend angesetzt werden mussten.
Die bestehende Stahlbetondecke wurde jedoch anhand der Bestandsunterlagen

nachgerechnet, und vermutlich fiir eine héhere Nutzlast ausgelegt.
(siehe Abschnitt 3.3)
Die Nachweise erfolgen mit der hoheren (oder identischen) Nutzlast.

Buroflachen gem. Kat. B1 inkl. Trennwandzuschlag fur leichte Trennwande (gk<3,0 kN/m)
(Gelbe Flachen) Q=2,0+0,8= 2,80 kN/m?

Nutzlast gem. Kat B2 / C1 Kiche & Versammlungsraume inkl. Trennwandzuschlag fir leichte
Trennwande (g«<3,0 kN/m)

(Orange Flachen) Q=3,0+0,8= 3,80 kN/m?

Nutzlast Veranstaltungsraume / Tanz, Eingangsbereiche, gem. Kat. C3 (Lila)

= 500  KkN/m?
Treppen als Fluchtwege, (Lila) k= 5,00 kN/m?
Decke ilber KG
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3.2 Lasten gem. Bestandsunterlagen

3.2.1 Eigenlasten im Bestand, Decke KG :[Angaben aus 1-1]

Eigenlasten Beton: Vsto.= 25,0
Decke Uber KG, d=22cm g=0,22%25= 5,50
FB-Aufbau+ Anhangelasten Agk=7,50-5,50= 2,00

3.2.2 Eigenlasten im Bestand, Mauerwerk

MZ 150 Ymw= 12,0

kKN/m?
KN/m?
KN/m?

kN/m?3
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3.3 Riickgerechnete Lasten anhand Bewehrungsplane

3.3.1 Belastung Decke liber EG, s. Pos SE202

Eigenlasten Beton: Vsto.= 25,0 KkN/m3
FB-Aufbau (Rickgerechnet) Agi= 2,00 KkN/m2?
Nutzlast: (Rickgerechnet) k= 5,00 KkN/m?

3.3.2 Belastung Decke uiber OG, s. Pos SE302

Eigenlasten Beton: Vsto.= 25,0 KkN/m3

Dach-Aufbau (Rickgerechnet) Agk= 2,00 KkN/m?

Nutzlast (Ruckgerechnet) Qk= 1,00 kN/m?

3.4 Wind

Windzone 2, Basisgeschwindigkeit Qb= 0,39 kN/m?
max. Hohe Uber GOK: h= 8,5 m

3.5 Schnee

Geschwindigkeitsdruck: 9o = 1,7* 0,39 kN/m? *(8,5/10)°%" = 0,63 kN/m?

Schneelastzone 1, Binnenland, 99 m G NN Sk= 0,65
Kontrolle der Schneelast infolge Héhenlage: sk=0,19+0,91*((99+140)/760)*=

M=

Sk=

kN/m?

0,27 kN/m?
0,80

0,52 kN/m?




Verfasser: MSW Ingenieurgesellschaft mbH Datum: 20/03/2025

Moselring 11, 56073 Koblenz Projekt-Nr.: 2311200

Bauwerk: Umbau Kurparkterrasse, Statik Seite: 18

4. Auftriebssicherheit

4.1 Allgemeines

HQ100
Gem. E-Mail vom 13.12.2024 soll die HQ100 H6he aus der Wasserspiegelanalyse, Variante 3
fur den Kurpark entnommen werden.

Das HQ100 wird fur die Berechnung dann wie folgt angenommen:

HQ100 km11+050= (92,73+93,10)/2 = 92,92m{INN
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Ertiichtigung bis HQ100 durch zuséatliche Stahltrdger und Stiitzen

Nutzung des Eigengewichts der Decke EG und des restlichen Uberbaus durch zus, Stiitzen

8
= +§&.47

| ALHdchwassersicherheii im Bestand

+
|
o~ —‘ ‘ l
&4 H
N
HQ100 62 92min +92.92 N
. j=] gem, E-Mail vom 13.12.2024
aus, Stalstillzen a 2us. Stahlstitzen==|H
| o~ 2us, Slahlstiiizen Er]
i 2
zus. Stahltrdger 7us. Stahltrdger zus. Stahliragers o (=]
' < <
| |
~
© P & R F T Y|
27.00 . 6.75 ,
Drelgeschossiger Tell (KG - EG - OG) i Zvisigesshossig (KG - EG) i

4.2 Bestand

Gemal Bestandsunterlagen ist das Gebaude in drei Teile unterteilt an den Achsen J und S

befindet sich jeweils eine Gebaudefuge. Daher wird die Auftriebssicherheit getrennt fur drei

Gebaudeteile nachgewiesen.

Es liegen die in unter Abschnitt 2.2 aufgefihrten Bestandsunterlagen vor. Darin enthalten ist

der 1. statische Nachtrag zur Statik [1-1].

Gemal statischem Nachtrag [1-1] wurde die Bodenplatte statisch fur einen Wasserstand von

1,0m uber Unterkante der Bodenplatte ausgelegt. Der Nachtrag behandelt den Gebaudeteil

von Achse S-Y.
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Abbildung 1: Auszug aus [1-1] S. 176
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4.3 Pos UPL B-J, Auftriebsnachweis Gebaude Achse B-J

Statisches System

Lastannahmen

Alle Betonwichten sind fur die Auftriebssicherheit mit ysyw= 24,0 kN/m? zu bertcksichtigen.

Decke uiber OG, Lastfall 1

Dachaufbau (ohne PV): Agy=
Aulienwande (bef=2,25m) a=1,50%2,25=
Innenwande (ber=4,50m) a=1,50%4,50=

Wande im OG, Lastfall 2
Eigenlast AuRenwande: 0=0,40%*3,8=

Decke uiber EG, Lastfall 3

FB-Aufbau: Agk=
Eigenlast Stb.-Decke, d=16cm, siehe Blatt 17 Bestandsunterlagen
Ok=

bestehende Attika wird im Zuge des Umbaus abgebrochen
Unterzug Achse J, 9x=(0,30m?*/m)*24=

1,50 kN/m?
3,4 KN/m
6,8 KN/m
1,5 KN/m

1,00 kN/m?

3,84 kN/m?
7,2 KN/m
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Waiande im EG, Lastfall 4
Die Wande wurden gem. Bestandsunterlagen als MZ150 bzw. MZ 250 ausgeflihrt.

MZ150 Ymw= 12,0 kN/m?
9x=0,24*12*3,94= 11,3 KN/m

Decke liber KG, Lastfall 5

FB-Aufbau: Agk= 1,00 kN/m?
Eigenlast Stb.-Decke, d=16cm, siehe Blatt 11 Bestandsunterlagen
gk= 3,84 kN/m?

Wande im KG, Lastfall 6
Die Innenwande wurden gem. Bestandsunterlagen als MZ150 bzw. MZ 250 ausgeftihrt.

MZ150 Ymw= 12,0 kN/m?
9k=0,24*12*3,20= 9,20 KN/m

Die AuBenwande wurden gem. Bestandsunterlagen in Stahlbeton-Bauweise, d=36cm
ausgefunhrt. Vsto.= 24,0 kN/m3
gk=24%0,36%3,2= 27,6 KN/m

Bodenplatte, Lastfall 7
Eigenlast Stb.-Decke, d=20cm, siehe Blatt 07 Bestandsunterlagen
9= 4,80 kN/m?

Streifenfundamente, Lastfall 8

Abmessungen der Streifenfundamente gem. Blatt 07 Bestandsunterlagen

Die Eigenlasten der Streifenfundamente werden unter Berlcksichtigung der zusatzlichen
Auftriebslast nur mit einer Wichte von 24-10= 14 kN/m? berlcksichtigt

Streifenfundament b/h=40/30 Ag=0,40%(0,30-0,20)*14= 0,6 KN/m
Streifenfundament b/h=45/30cm  Ag«=0,45%(0,30-0,20)*14= 0,6 kN/m
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Auftriebslasten, Lastfall 10
Das Hohe des HQ100 wurde gem. E-Mail vom 13.12.2024 auf 92,92mUNN angehoben.

Dies entspricht einer wirksamen Auftriebshohe von 2,45m

Ertiichtigung bis HQ100 durch zusétliche Stahltrdger und Stitzen
Nutzung des Eigengewichis der Decke EG und des restlichen Uberbaus durch zus. Stiitzen

I
o~ |
N | H
HQ100 92.92min +92.92 N 2
. Q gem, E-Mail vom 13.12.2024
aus. Statlstilzen o 2us. Stahlstutzen==| . 0 8
o zus. Slahlstilizen = poc +9%47
2us. Stahltréger 2us. Stahltréger z2us, Slahliragers | NTTTQ =
| & ‘ e | iHoohwassersichemeii im Bestand
1 5 a L
o P [R 8 V] Y|
27.00 . 6.75 ,
Drelgeschossiger Tell (KG - EG - OG) i Zweigeschossig (KG - EG) i
Auftrieb: QHato0 =10 KN/m**2,45m= 24,5 kKN/m?

Bettung des Gebaudes

Um eine gleichmafige Setzung und damit ein realitatsnahes Abbild der Lagerlasten zu
bekommen werden die Streifenfundamente und Einzelfundamente durch eine Federlagerung
dargestellt. Die GroRRe des Lagers wird so gewahlt, dass eine Verformung in Hohe von ca.
10mm infolge von Eigenlasten erfolgt.

Bettung der Streifenfundamente:  c,= 20 MN/m?

MaRnahmen

Um den Wasserdruck aus dem Auftrieb fur die Bodenplatte abzutragen, wird eine zusatzliche
Bodenplatte auf der bestehenden Bodenplatte aufgebracht. Diese wird mit einer Starke von
d=18cm ausgeflihrt.

Diese Lasten werden in den Folgepositionen berechnet. Die Bodenplatte wird daher mit einer
Gesamtstarke von d=20+18=38cm angegeben.

Grindungslasten
Das HQj1qo kann als aulRergewdhnlicher Lastfall betrachtet werden. Damit ergibt sich fur die
Auftriebslast der Teilsicherheitsbeiwert 1,0

FUr die Lastkombination: 0,9xGi + 1,0*Qx ergeben sich folgende Lagerlasten
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2% mEmEbl| boEn

Fazit: Fir die Lastkombination: ,Auftrieb® (0,90xG¢ + 1,0+ Qup) ergeben sich
durchweg Druckspannungen.
Die Auftriebssicherheit ist damit gewahrleistet. Dabei wird die bestehende

Bodenplatte durch eine zusatzliche Stahlbeton-Bodenplatte der Starke

d=18cm ertuchtigt, um dem Wasserdruck infolge Auftrieb standzuhalten.
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1. Systembeschreibung

1.1 Globale Informationen
Angaben zum Rechenlauf

Die Berechnung des Systems erfolgt linear. Etwaige elastische Flachenbettungen werden nach dem Bettungszahlver-
fahren berlicksichtigt. Die den geforderten Nachweisen zugeordneten Lastkombinationen werden durch die definierten
Extremalbildungsvorschriften als auch durch die definierten Lastkollektive beschrieben. Angaben zum nichtlinearen

Verhalten werden hier zwar protokolliert, vom Rechenlauf jedoch ignoriert.

Ubersicht: Gesamtsystem

mit Liniennummern

Punkte und globale Punktkoordinaten

Typ=Rnd: Der Punkt befindet sich auf dem Rand mindestens einer Flachenposition. Typ=Fix: Der Punkt ist Teil mindestens einer

Flachenposition und wird vom Netzgenerierer berlicksichtigt. Typ= - : Der Punkt ist ohne Relevanz fiir den Netzgenerierer.
Punkt Folie Typ Punkt X Y Z Folie Typ
- - - - m m m - -
1 0.000 -1.125 0.000 | System Rnd 31 18.000 0.000 3.940 | System Rnd
2 4.500 -1.125 0.000 | System Rnd 33 0.000 7.875 3.940 | System Rnd
3 9.000 -1.125 0.000 | System Rnd 34 4.500 7.875 3.940 | System Rnd
4 9.000 0.000 0.000 | System Rnd 35 9.000 7.875 3.940 | System Rnd
5 13.500 0.000 0.000 | System Rnd 36 9.000 9.000 3.940 | System Rnd
6 18.000 0.000 0.000 | System Rnd 37 13.500 9.000 3.940 | System Rnd
7 18.000 -1.125 0.000 | System Rnd 38 18.000 9.000 3.940 | System Rnd
8 0.000 7.875 0.000 | System Rnd 39 13.500 13.500 3.940 | System Rnd
9 4.500 7.875 0.000 | System Rnd 40 18.000 13.500 3.940 | System Rnd
10 9.000 7.875 0.000 | System Rnd 41 11.250 13.500 3.940 | System Rnd
11 9.000 9.000 0.000 | System Rnd 42 13.500 18.000 3.940 | System Rnd
12 13.500 9.000 0.000 | System Rnd 43 18.000 18.000 3.940 | System Rnd
13 18.000 9.000 0.000 | System Rnd 44 11.250 18.000 3.940 | System Rnd
14 13.500 13.500 0.000 | System Rnd 45 4.500 4.500 3.940 | System Rnd
15 18.000 13.500 0.000 | System Rnd 46 4.500 2.250 3.940 | System Rnd
16 11.250 13.500 0.000 | System Rnd 47 9.000 4.500 3.940 | System Rnd
17 13.500 18.000 0.000 | System Rnd 48 9.000 3.250 3.940 | System Rnd
18 18.000 18.000 0.000 | System Rnd 49 13.500 4.500 3.940 | System Rnd
19 11.250 18.000 0.000 | System Rnd 50 13.500 3.250 3.940 | System Rnd
20 4.500 4.500 0.000 | System Rnd 51 2.900 7.875 0.000 | System Rnd
21 4.500 2.250 0.000 | System Rnd 52 2.900 7.875 3.940 | System Rnd
22 9.000 4.500 0.000 | System Rnd 53 7.400 7.875 0.000 | System Rnd
23 9.000 3.250 0.000 | System Rnd 54 7.400 7.875 3.940 | System Rnd
24 13.500 4.500 0.000 | System Rnd 55 10.600 9.000 3.940 | System Rnd
25 13.500 3.250 0.000 | System Rnd 56 10.600 9.000 0.000 | System Rnd
26 0.000 -1.125 3.940 | System Rnd 57 2.900 -1.125 0.000 | System Rnd
27 4.500 -1.125 3.940 | System Rnd 58 2.900 -1.125 3.940 | System Rnd
28 9.000 -1.125 3.940 | System Rnd 59 7.400 -1.125 0.000 | System Rnd
29 9.000 0.000 3.940 | System Rnd 60 7.400 -1.125 3.940 | System Rnd
30 13.500 0.000 3.940 | System Rnd 61 10.600 0.000 0.000 | System Rnd

m 4H-ALF3D / pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399 / msw1007527
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Punkte und globale Punktkoordinaten

Typ=Rnd: Der Punkt befindet sich auf dem Rand mindestens einer Flachenposition. Typ=Fix: Der Punkt ist Teil mindestens einer

Flachenposition und wird vom Netzgenerierer berlicksichtigt. Typ= - : Der Punkt ist ohne Relevanz fiir den Netzgenerierer.
Punkt X Y Z Folie Typ Punkt X Y Z Folie Typ
- m m m - - - m m m - -

62 10.600 0.000 3.940 | System Rnd 85 13.500 18.000 7.140 | System Rnd
63 12.850 18.000 0.000 | System Rnd 86 18.000 18.000 7.140 | System Rnd
64 12.850 18.000 3.940 | System Rnd 87 11.250 18.000 7.140 | System Rnd
65 16.400 18.000 0.000 | System Rnd 88 4.500 4.500 7.140 | System Rnd
66 16.400 18.000 3.940 | System Rnd 89 4.500 2.250 7.140 | System Rnd
68 15.100 0.000 3.940 | System Rnd 90 9.000 4.500 7.140 | System Rnd
69 15.100 0.000 0.000 | System Rnd 91 9.000 3.250 7.140 | System Rnd
70 0.000 -1.125 7.140 | System Rnd 92 13.500 4.500 7.140 | System Rnd
71 4.500 -1.125 7.140 | System Rnd 93 13.500 3.250 7.140 | System Rnd
72 9.000 -1.125 7.140 | System Rnd 94 2.900 7.875 7.140 | System Rnd
73 9.000 0.000 7.140 | System Rnd 95 7.400 7.875 7.140 | System Rnd
74 13.500 0.000 7.140 | System Rnd 96 10.600 9.000 7.140 | System Rnd
75 18.000 0.000 7.140 | System Rnd 97 2.900 -1.125 7.140 | System Rnd
76 0.000 7.875 7.140 | System Rnd 98 7.400 -1.125 7.140 | System Rnd
77 4.500 7.875 7.140 | System Rnd 99 10.600 0.000 7.140 | System Rnd
78 9.000 7.875 7.140 | System Rnd 100 12.850 18.000 7.140 | System Rnd
79 9.000 9.000 7.140 | System Rnd 101 16.400 18.000 7.140 | System Rnd
80 13.500 9.000 7.140 | System Rnd 102 15.100 0.000 7.140 | System Rnd
81 18.000 9.000 7.140 | System Rnd 103 18.000 4.500 0.000 | System Rnd
82 13.500 13.500 7.140 | System Rnd 104 18.000 4.500 3.940 | System Rnd
83 18.000 13.500 7.140 | System Rnd 105 18.000 1.240 0.000 | System Rnd
84 11.250 13.500 7.140 | System Rnd 106 18.000 1.240 3.940 | System Rnd
bezeichnete Punkte
Punkt ‘ Bezeichnung Punkt ‘ Bezeichnung Punkt Bezeichnung

1| B/S 26 | B/5 70 | B/5

2| B/S 27 | B/5 71 | B/5

8 | B/5 33 | B/ 76 | B/5

9| B/5 34 | B/5 77 | B/5

Geraden

Typ=Rnd: Die Gerade beschreibt den Rand mindestens einer Flachenposition. Typ=Fix: Die Gerade ist Teil mindestens einer

Flachenposition und wird vom Netzgenerierer berlicksichtigt. Typ= - : Die Gerade ist ohne Relevanz fiir den Netzgenerierer.
Linie | Anfpk. Endpk. Ldnge | Folie Typ Linie | Anfpk. Endpk. Ldnge | Folie Typ
. . . m . _ . . . m . _
1 1 57 2.900 | System Rnd 37 38 40 4.500 | System Rnd
2 2 59 2.900 | System Rnd 38 40 43 4.500 | System Rnd
3 3 4 1.125 | System Rnd 39 43 66 1.600 | System Rnd
4 4 61 1.600 | System - 40 42 64 0.650 | System Rnd
5 5 69 1.600 | System - 42 41 39 2.250 | System Rnd
6 6 105 1.240 | System Rnd 43 39 40 4.500 | System Rnd
7 13 15 4.500 | System Rnd 44 39 37 4.500 | System Rnd
8 15 18 4.500 | System Rnd 45 37 49 4.500 | System Rnd
9 18 65 1.600 | System Rnd 46 26 33 9.000 | System Rnd
10 17 63 0.650 | System Rnd 47 33 52 2.900 | System Rnd
12 16 14 2.250 | System Rnd 48 34 54 2.900 | System Rnd
13 14 15 4.500 | System Rnd 49 35 36 1.125 | System Rnd
14 14 12 4.500 | System Rnd 50 36 55 1.600 | System Rnd
15 12 24 4.500 | System Rnd 51 34 45 3.375 | System Rnd
16 1 8 9.000 | System Rnd 52 35 47 3.375 | System Rnd
17 8 51 2.900 | System Rnd 53 45 46 2.250 | System Rnd
18 9 53 2.900 | System Rnd 54 46 27 3.375 | System Rnd
19 10 11 1.125 | System Rnd 55 47 48 1.250 | System Rnd
20 11 56 1.600 | System Rnd 56 48 29 3.250 | System Rnd
21 9 20 3.375 | System Rnd 57 49 50 1.250 | System Rnd
22 10 22 3.375 | System Rnd 58 50 30 3.250 | System Rnd
23 20 21 2.250 | System - 59 33 8 3.940 | System Rnd
24 21 2 3.375 | System Rnd 60 51 9 1.600 | System Rnd
25 22 23 1.250 | System - 61 51 52 3.940 | System Rnd
26 23 4 3.250 | System Rnd 62 34 9 3.940 | System Rnd
27 24 25 1.250 | System - 63 53 10 1.600 | System Rnd
28 25 5 3.250 | System Rnd 64 53 54 3.940 | System Rnd
29 3 7 9.000 | System Rnd 65 55 37 2.900 | System Rnd
30 7 6 1.125 | System Rnd 66 55 56 3.940 | System Rnd
31 26 58 2.900 | System Rnd 67 37 12 3.940 | System Rnd
32 27 60 2.900 | System Rnd 68 39 14 3.940 | System Rnd
33 28 29 1.125 | System Rnd 69 19 16 4.500 | System Rnd
34 29 62 1.600 | System Rnd 70 16 41 3.940 | System Rnd
35 30 68 1.600 | System Rnd 71 41 44 4.500 | System Rnd
36 31 106 1.240 | System Rnd 72 44 19 3.940 | System Rnd
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Geraden

Typ=Rnd: Die Gerade beschreibt den Rand mindestens einer Flachenposition. Typ=Fix: Die Gerade ist Teil mindestens einer

Flachenposition und wird vom Netzgenerierer berlicksichtigt. Typ= - : Die Gerade ist ohne Relevanz fiir den Netzgenerierer.

Linie | Anfpk. Endpk. Ldnge | Folie Typ Linie | Anfpk. Endpk. Ldnge | Folie Typ
. . . m . _ . . . m . _
73 43 18 3.940 | System - 123 82 80 4.500 | System Rnd
74 40 15 3.940 | System Rnd 124 80 92 4.500 | System Rnd
75 31 6 3.940 | System Rnd 125 70 76 9.000 | System Rnd
76 30 5 3.940 | System Rnd 126 76 94 2.900 | System Rnd
77 50 25 3.940 | System Rnd 127 77 95 2.900 | System Rnd
78 49 24 3.940 | System Rnd 128 78 79 1.125 | System Rnd
79 45 20 3.940 | System Rnd 129 79 96 1.600 | System Rnd
80 46 21 3.940 | System Rnd 130 77 88 3.375 | System Rnd
81 26 1 3.940 | System Rnd 131 78 20 3.375 | System Rnd
82 27 2 3.940 | System Rnd 132 88 89 2.250 | System Rnd
83 28 3 3.940 | System Rnd 133 89 71 3.375 | System Rnd
84 29 4 3.940 | System - 134 20 91 1.250 | System Rnd
85 36 11 3.940 | System Rnd 135 91 73 3.250 | System Rnd
86 35 10 3.940 | System - 136 92 93 1.250 | System Rnd
87 57 2 1.600 | System Rnd 137 93 74 3.250 | System Rnd
88 57 58 3.940 | System Rnd 138 96 80 2.900 | System Rnd
89 59 3 1.600 | System Rnd 139 84 87 4.500 | System Rnd
90 59 60 3.940 | System Rnd 140 99 74 2.900 | System Rnd
91 61 5 2.900 | System Rnd 141 94 77 1.600 | System Rnd
92 62 30 2.900 | System Rnd 142 95 78 1.600 | System Rnd
93 62 61 3.940 | System Rnd 143 97 71 1.600 | System Rnd
94 48 23 3.940 | System Rnd 144 98 72 1.600 | System Rnd
95 47 22 3.940 | System Rnd 145 100 87 1.600 | System Rnd
96 63 19 1.600 | System Rnd 146 101 85 2.900 | System Rnd
97 63 64 3.940 | System Rnd 147 102 75 2.900 | System Rnd
98 65 17 2.900 | System Rnd 148 70 26 3.200 | System Rnd
99 65 66 3.940 | System Rnd 149 76 33 3.200 | System Rnd
100 52 34 1.600 | System Rnd 150 71 27 3.200 | System Rnd
101 54 35 1.600 | System Rnd 151 72 28 3.200 | System Rnd
102 56 12 2.900 | System Rnd 152 73 29 3.200 | System Rnd
103 58 27 1.600 | System Rnd 153 74 30 3.200 | System Rnd
104 60 28 1.600 | System Rnd 154 75 31 3.200 | System Rnd
105 64 44 1.600 | System Rnd 155 77 34 3.200 | System Rnd
106 66 42 2.900 | System Rnd 156 78 35 3.200 | System Rnd
108 68 31 2.900 | System Rnd 157 79 36 3.200 | System Rnd
109 69 6 2.900 | System Rnd 158 80 37 3.200 | System Rnd
110 68 69 3.940 | System Rnd 159 82 39 3.200 | System Rnd
111 70 97 2.900 | System Rnd 160 84 41 3.200 | System Rnd
112 71 98 2.900 | System Rnd 161 87 44 3.200 | System Rnd
113 72 73 1.125 | System Rnd 162 86 43 3.200 | System Rnd
114 73 99 1.600 | System Rnd 163 83 40 3.200 | System Rnd
115 74 102 1.600 | System Rnd 164 103 13 4,500 | System Rnd
116 75 81 9.000 | System Rnd 166 104 38 4.500 | System Rnd
117 81 83 4,500 | System Rnd 167 105 103 3.260 | System Rnd
118 83 86 4,500 | System Rnd 168 106 104 3.260 | System Rnd
119 86 101 1.600 | System Rnd 169 106 105 3.940 | System Fix
120 85 100 0.650 | System Rnd 170 38 13 3.940 | System Fix
121 84 82 2.250 | System Rnd 171 12 13 4,500 | LF: 2 -
122 82 83 4.500 | System Rnd

Beschreibung der Ebenen

beachte: Flachenpositionen beziehen sich auf das Koordinatensystem der Ebene, in der sie definiert sind!

Ebene Cx Cy Cz Co € Xoff Yoff

- - - - m cm m m
EG 0.00000 0.00000 1.00000 0.000 0.5 0.000 0.000
Decke KG 0.00000 0.00000 1.00000 3.940 0.5 0.000 0.000
Achse 13* 0.00000 -1.00000 0.00000 1.125 0.5 0.000 0.000
Achse 13 0.00000 1.00000 0.00000 0.000 0.5 0.000 0.000
Achse 9% 0.00000 1.00000 0.00000 7.875 0.5 0.000 0.000
Achse 9 0.00000 1.00000 0.00000 9.000 0.5 0.000 0.000
Achse 7 0.00000 1.00000 0.00000 13.500 0.5 0.000 0.000
Achse 5 0.00000 1.00000 0.00000 18.000 0.5 0.000 0.000
Achse B 1.00000 0.00000 0.00000 0.000 0.5 0.000 0.000
Achse D 1.00000 0.00000 0.00000 4.500 0.5 0.000 0.000
Achse F 1.00000 0.00000 0.00000 9.000 0.5 0.000 0.000
Achse H 1.00000 0.00000 0.00000 13.500 0.5 0.000 0.000
Achse G 1.00000 0.00000 0.00000 11.250 0.5 0.000 0.000
Bodenplatte 0.00000 0.00000 1.00000 7.140 0.5 0.000 0.000
Achse J 1.00000 0.00000 0.00000 18.000 0.5 0.000 0.000
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Bauwerk: Umbau Kurparkterrasse, Statik Seite:

1.2 Beschreibung der Flachenpositionen

1.2.1 Flachenposition 1: Decke EG

Position 1: Decke EG in Ebene: EG

Orientierungsskizze
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Bauwerk: Umbau Kurparkterrasse, Statik Seite:

1.2.2 Flachenposition 2: Decke KG

Position 2: Decke KG in Ebene: Decke KG

Orientierungsskizze
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1.2.3 Flachenposition 3: Wand Achse B

Position 3: Wand Achse B in Ebene: Achse B

Orientierungsskizze

1.2.4 Flachenposition 4: neue Position

Position 4: neue Position in Ebene: Achse D

Orientierungsskizze

m 4H-ALF3D / pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399 / msw1007527




Verfasser: MSW Ingenieurgesellschaft mbH Datum: 20/03/2025

Moselring 11, 56073 Koblenz Projekt-Nr.: 2311200

Bauwerk: Umbau Kurparkterrasse, Statik Seite: 31

1.2.5 Flachenposition 5: neue Position

Position 5: neue Position in Ebene: Achse D

Orientierungsskizze

1.2.6 Flachenposition 6: neue Position

Position 8: neue Position in Ebene: Achse F

Orientierungsskizze
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1.2.7 Flachenposition 7: neue Position

Position 7: neue Position in Ebene: Achse F

Orientierungsskizze

1.2.8 Flachenposition 8: neue Position

Position 8: neue Position in Ebene: Achse H

Orientierungsskizze
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1.2.9 Flachenposition 9: neue Position

Position 9: neue Position in Ebene: Achse H

Orientierungsskizze

1.2.10 Flachenposition 10: neue Position

Position 10: neue Position in Ebene: Achse 13*

Orientierungsskizze
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Bauwerk: Umbau Kurparkterrasse, Statik

1.2.11 Flachenposition 11: neue Position

Position 11: neue Position in Ebene: Achse 13*

1.2.12 Flachenposition 12: neue Position

Position 12: neue Position in Ebene: Achse 13

Orientierungsskizze

Orientierungsskizze
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1.2.13 Flachenposition 13: neue Position

Position 13: neue Position in Ebene: Achse 13

Orientierungsskizze

1.2.14 Flachenposition 14: neue Position

Position 14: neue Position in Ebene: Achse 9*

Orientierungsskizze
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1.2.15 Flachenposition 15: neue Position

Position 15: neue Position in Ebene: Achse 9*

Orientierungsskizze

1.2.16 Flachenposition 16: neue Position

Position 16: neue Position in Ebene: Achse 9

Orientierungsskizze
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Bauwerk: Umbau Kurparkterrasse, Statik Seite:

1.2.17 Flachenposition 17: neue Position

Position 17: neue Position in Ebene: Achse 7

Orientierungsskizze

m 4H-ALF3D / pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399 / msw1007527




Verfasser: MSW Ingenieurgesellschaft mbH Datum: 20/03/2025

Moselring 11, 56073 Koblenz Projekt-Nr.: 2311200

38

Bauwerk: Umbau Kurparkterrasse, Statik Seite:

1.2.18 Flachenposition 18: neue Position

Position 18: neue Position in Ebene: Achse 7

Orientierungsskizze
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Bauwerk: Umbau Kurparkterrasse, Statik Seite:

1.2.19 Flachenposition 19: neue Position

Position 19: neue Position in Ebene: Achse 5

Orientierungsskizze
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Bauwerk: Umbau Kurparkterrasse, Statik Seite:

1.2.20 Flachenposition 20: neue Position

Position 20: neue Position in Ebene: Achse G

Orientierungsskizze
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Bauwerk: Umbau Kurparkterrasse, Statik Seite:

1.2.21 Flachenposition 21: neue Position

Position 21: neue Position in Ebene: Bodenplatte

Orientierungsskizze
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Bauwerk: Umbau Kurparkterrasse, Statik

1.2.22 Flachenposition 22: neue Position

Position 22: neue Position in Ebene: Achse 13*

1.2.23 Flachenposition 23: neue Position

Position 23: neue Position in Ebene: Achse 13

Orientierungsskizze

Orientierungsskizze
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1.2.24 Flachenposition 24: neue Position

Position 24: neue Position in Ebene: Achse 9*

Orientierungsskizze

1.2.25 Flachenposition 25: neue Position

Position 25: neue Position in Ebene: Achse 9

Orientierungsskizze
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Bauwerk: Umbau Kurparkterrasse, Statik Seite:

1.2.26 Flachenposition 26: neue Position

Position 26: neue Position in Ebene: Achse 7

Orientierungsskizze
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Bauwerk: Umbau Kurparkterrasse, Statik Seite:

1.2.27 Flachenposition 27: neue Position

Position 27: neue Position in Ebene: Achse 7

Orientierungsskizze
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Bauwerk: Umbau Kurparkterrasse, Statik Seite:

1.2.28 Flachenposition 28: neue Position

Position 28: neue Position in Ebene: Achse 5

Orientierungsskizze
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1.2.29 Flachenposition 29: neue Position

Position 29: neue Position in Ebene: Achse B

Orientierungsskizze

1.2.30 Flachenposition 30: neue Position

Position 30: neue Position in Ebene: Achse D

Orientierungsskizze
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1.2.31 Flachenposition 31: neue Position

Position 31: neue Position in Ebene: Achse F

Orientierungsskizze

1.2.32 Flachenposition 32: neue Position

Position 32: neue Position in Ebene: Achse F

Orientierungsskizze
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1.2.33 Flachenposition 33: neue Position

Position 33: neue Position in Ebene: Achse F

Orientierungsskizze

1.2.34 Flachenposition 34: neue Position

Position 34: neue Position in Ebene: Achse H

Orientierungsskizze
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1.2.35 Flachenposition 35: neue Position

Position 35: neue Position in Ebene: Achse H

Orientierungsskizze

1.2.36 Flachenposition 36: neue Position

Position 368: neue Position in Ebene: Achse G

Orientierungsskizze

m 4H-ALF3D / pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399 / msw1007527




Verfasser: MSW Ingenieurgesellschaft mbH Datum: 20/03/2025
Moselring 11, 56073 Koblenz Projekt-Nr.: 2311200
Bauwerk: Umbau Kurparkterrasse, Statik Seite: 51

1.2.37 Flachenposition 37: neue Position

Position 37: neue Position in Ebene: Achse J

1.3 Beschreibung der Stabpositionen

Linien mit Stabattributen
mit Linien- und Punktnummern

Beschreibung der Stébe

Orientierungsskizze

Bei gevouteten Stiben weist der Index A auf den Querschnitt am Anfangsknoten und der Index E auf den Querschnitt am Endknoten.

Linie | Anfpk. Endpk.| Stabtyp Bezugsebene h, da b, dj t 3
- - - - - cm cm cm °

6 6 105 | Rechteck | Typ = Balken 88.0 30.0 -- 0.00

7 13 15 | Rechteck | Typ = Balken 88.0 30.0 -- 0.00

164 103 13 | Rechteck | Typ = Balken 88.0 30.0 -- 0.00

167 105 103 | Rechteck | Typ = Balken 88.0 30.0 -- 0.00

169 106 105 | Rechteck | Typ = Stiltze 24.0 30.0 -- 0.00

170 38 13 | Rechteck | Typ = Stitze 24.0 30.0 -- 0.00

Rechenwerte der Stabe

Bei gevouteten Stiben weist der Index A auf den Querschnitt am Anfangsknoten und der Index E auf den Querschnitt am Endknoten.

Linie |E-Modul n o A I Im In
MN /m2 10-5 /K| cm2 cmd cmd cmé
6 29962 0.200 1.000 2640 6195 1703680 0
7 29962 0.200 1.000 2640 6195 1703680 0
164 29962 0.200 1.000 2640 6195 1703680 0
167 29962 0.200 1.000 2640 6195 1703680 0
169 29962 0.200 1.000 720 709 346 540
170 29962 0.200 1.000 720 709 346 540
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Bemessungseigenschaften der Stabe
Erlauterungen: Spalte (8) = Symmetriebedingung der Bewehrungsanordnung: C = vollsymmetrisch, N = symmetrisch um die n-Achse,
M = symmetrisch um die m-Achse, O = unsymmetrisch. Die mitwirkende Breite ist nur bei Unter-/Uberziigen relevant (beff = bsteg).
max p = maximaler (rechnerischer) Bewehrungsgrad
Stab Achsabstédnde Grundbewehrung S | mitw. Breite | max p | Grundb.
oben unten Tinks rechts (1) (2) (3) (4) Anfang Ende Blgel
cm cm cm cm cm? cm? cm? cm? cm cm cm?/m
6| 50 5.0 5.0 5.0 [0.00 0.00 0.00 0.00 |N -- -- 8.0 0.00
7|50 5.0 5.0 5.0 [0.00 0.00 0.00 0.00 |N -- -- 8.0 0.00
164 | 5.0 5.0 5.0 5.0 [0.00 0.00 0.00 0.00 |N -- -- 8.0 0.00
167 | 5.0 5.0 5.0 5.0 [0.00 0.00 0.00 0.00 |N -- -- 8.0 0.00
169 | 5.0 5.0 5.0 5.0 [0.00 0.00 0.00 0.00 |N -- -- 8.0 0.00
170 | 5.0 5.0 5.0 5.0 [0.00 0.00 0.00 0.00 |N -- -- 8.0 0.00
Materialeigenschaften der Stébe fliir Nachweise nach EC 2
Erlauterungen: pc: Rohdichte des Betons; BSti: Betonstahlgiite fiir die Langsbewehrung
Materialdaten des Betons: fck: Zylinderdruckfestigkeit; oc: Abminderungsbeiwert (Gl. 3.15); ec2, ec2u: Dehnungen;
nc: Exponent zur Beschreibung der Spannungs-Dehnungs-Linie (Gl. 3.17); Ecm: mittlerer Elastizititsmodul (Sekantenmodul)
fctm: Mittelwert der zentrischen Zugfestigkeit; Fir Verformungsberechnungen: Endkriechzahl ¢«10; EndschwindmaB ecs,«
Expositionsklassen fiir Bewehrungskorrosion XC, Betonangriff XF, Betonkorrosion (Feuchtigkeitsklasse AKR) W
Materialdaten der Bewehrung: fy: Streckgrenze; fik: Zugfestigkeit; esu: Bruchdehnung; Es: Elastizititsmodul
Stab |Beton pc BSt) fek ac €c2 €c2u Nc Ecm fom @0 €cs fyk fik €su Es XC XF W
kg/m3 MN /m2 %o %o MN /m2 MN /m2 %o MN/m2 MN/m2 B MN/m2
6 |C20/25 2200 B500 | 20.0 s.NAD -2.0 -3.5 2.00 29962.0 2.21 -- --- | 500.0 525.0 25.0 200000.0
7 |C20/25 2200 B500 | 20.0 s.NAD -2.0 -3.5 2.00 29962.0 2.21 -- --- | 500.0 525.0 25.0 200000.0
164 [C20/25 2200 B500 | 20.0 s.NAD -2.0 -3.5 2.00 29962.0 2.21 -- --- | 500.0 525.0 25.0 200000.0
167 [C20/25 2200 B500 | 20.0 s.NAD -2.0 -3.5 2.00 29962.0 2.21 -- --- | 500.0 525.0 25.0 200000.0
169 [C20/25 2200 B500 | 20.0 s.NAD -2.0 -3.5 2.00 29962.0 2.21 -- --- | 500.0 525.0 25.0 200000.0
170 [C20/25 2200 B500 | 20.0 s.NAD -2.0 -3.5 2.00 29962.0 2.21 -- --- | 500.0 525.0 25.0 200000.0
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1.4 Beschreibung der Lagerangaben

Linienlager und Punktlager
mit Linien- und Punktnummern

Erlauterung zu den Linienlagerkoordinaten

Linienlager

Cue, Cuf, Cug: Federkonstanten gegen eine Verschiebung in e, f und g-Richtung. Cve, Cvf, Cvg: Federkonstanten gegen eine Verdrehung um die e,
f und g-Achsen. Im Falle einer nichtlinearen Berechnung wirkt die gekennzeichnete Verschiebungsbehinderung nur fiir: (1) positive Verschiebungen,
(2) negative Verschiebungen, (3) immer.

Linie | Bezugsebene @ Cue Cuf Cug Cve Cvf Cvg
- - ° MN/m2 MN/m2 MN/m2 MNm/m MNm/m MNm/m
111 | Bodenplatte 0.00 5.000 5.000(3) 20.000(1) -- -- --
112 | Bodenplatte 0.00 5.000 5.000(3) 20.000(1) -- -- --
113 | Bodenplatte 0.00 5.000 5.000(3) 20.000(1) -- -- --
114 | Bodenplatte 0.00 5.000 5.000(3) 20.000(1) -- -- --
115 | Bodenplatte 0.00 5.000 5.000(3) 20.000(1) -- -- --
116 | Bodenplatte 0.00 5.000 5.000(3) 20.000(1) -- -- --
117 | Bodenplatte 0.00 5.000 5.000(3) 20.000(1) -- -- --
118 | Bodenplatte 0.00 5.000 5.000(3) 20.000(1) -- -- --
119 | Bodenplatte 0.00 5.000 5.000(3) 20.000(1) -- -- --
120 | Bodenplatte 0.00 5.000 5.000(3) 20.000(1) -- -- --
121 | Bodenplatte 0.00 5.000 5.000(3) 20.000(1) -- -- --
122 | Bodenplatte 0.00 5.000 5.000(3) 20.000(1) -- -- --
123 | Bodenplatte 0.00 5.000 5.000(3) 20.000(1) -- -- --
124 | Bodenplatte 0.00 5.000 5.000(3) 20.000(1) -- -- --
125 | Bodenplatte 0.00 5.000 5.000(3) 20.000(1) -- -- --
126 | Bodenplatte 0.00 5.000 5.000(3) 20.000(1) -- -- --
127 | Bodenplatte 0.00 5.000 5.000(3) 20.000(1) -- -- --
128 | Bodenplatte 0.00 5.000 5.000(3) 20.000(1) -- -- --
129 | Bodenplatte 0.00 5.000 5.000(3) 20.000(1) -- -- --
130 | Bodenplatte 0.00 5.000 5.000(3) 20.000(1) -- -- --
131 | Bodenplatte 0.00 5.000 5.000(3) 20.000(1) -- -- --
132 | Bodenplatte 0.00 5.000 5.000(3) 20.000(1) -- -- --
133 | Bodenplatte 0.00 5.000 5.000(3) 20.000(1) -- -- --
134 | Bodenplatte 0.00 5.000 5.000(3) 20.000(1) -- -- --
135 | Bodenplatte 0.00 5.000 5.000(3) 20.000(1) -- -- --
136 | Bodenplatte 0.00 5.000 5.000(3) 20.000(1) -- -- --
137 | Bodenplatte 0.00 5.000 5.000(3) 20.000(1) -- -- --
138 | Bodenplatte 0.00 5.000 5.000(3) 20.000(1) -- -- --
139 | Bodenplatte 0.00 5.000 5.000(3) 20.000(1) -- -- --
140 | Bodenplatte 0.00 5.000 5.000(3) 20.000(1) -- -- --
141 | Bodenplatte 0.00 5.000 5.000(3) 20.000(1) -- -- --
142 | Bodenplatte 0.00 5.000 5.000(3) 20.000(1) -- -- --

e

4H-ALF3D / pcae-GmbH / KopernikusstraBe 4A / 30167 Hannover / Tel: (0511) 700830 / Fax: (0511) 7008399 / msw1007527




Verfasser: MSW Ingenieurgesellschaft mbH Datum: 20/03/2025

Moselring 11, 56073 Koblenz Projekt-Nr.: 2311200

Bauwerk: Umbau Kurparkterrasse, Statik Seite: 54

Linienlager

Cue, Cuf, Cug: Federkonstanten gegen eine Verschiebung in e, f und g-Richtung. Cve, Cvf, Cvg: Federkonstanten gegen eine Verdrehung um die e,
f und g-Achsen. Im Falle einer nichtlinearen Berechnung wirkt die gekennzeichnete Verschiebungsbehinderung nur fiir: (1) positive Verschiebungen,
(2) negative Verschiebungen, (3) immer.

Linie | Bezugsebene @ Cue Cuf Cug Cve Cvf Cvg
- - ° MN/m2 MN/m2 MN/m2 MNm/m MNm/m MNm/m
143 | Bodenplatte 0.00 5.000 5.000(3) 20.000(1) -- -- --
144 | Bodenplatte 0.00 5.000 5.000(3) 20.000(1) -- -- --
145 | Bodenplatte 0.00 5.000 5.000(3) 20.000(1) -- -- --
146 | Bodenplatte 0.00 5.000 5.000(3) 20.000(1) -- -- --
147 | Bodenplatte 0.00 5.000 5.000(3) 20.000(1) -- -- --

1.5 Gruppierungen
2. Belastung
2.1 Struktur der Belastung

Beschreibung der Belastungsstruktur

Auf der linken Seite sind die Beziehungen der Einwirkungen, Lastfallordner und Lastfalle zueinander in einer Baumstruktur dargestellt. Auf der
rechten Seite sind die liberlagerungsspezifischen Eigenschaften den links stehenden Objekten zugeordnet angegeben. Ein Lastfallordner entspricht
Uberlagerungstechnisch einer Extremierung der in ihm definierten Objekte und kann seinerseits wiederum additiv oder alternativ lUberlagert werden.
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2.2 Beschreibung der Lastfélle

2.2.1 Lastbilder in Lastfall 1: Decke OG

belastete Objekte in Lastfall 1

Erlauterungen zu den nachfolgend aufgefiihrten Linienlasten

Linienlasten der Typen G, S und W in Lastfall 1

Bei veranderlichen Linienlasten weist der Index A auf die Ordinaten am Anfangsknoten und der Index E auf die Ordinaten am Endknoten.
Der hier ausgewiesene Winkel o verdreht fiir Typ=W die lokalen Richtungen m und n um die Linienlangsachse I.

Linie | Anfpk. Endpk. Typ qx(q1 ) qy (qm) qz(qn) m
- - - - KN/m KN/m KN/m KNm/m
16 1 8 G 0.000 0.000 3.400 0.000
6 6 105 G 0.000 0.000 3.400 0.000
167 105 103 G 0.000 0.000 3.400 0.000
164 103 13 G 0.000 0.000 3.400 0.000
24 21 2 G 0.000 0.000 6.800 0.000
23 20 21 G 0.000 0.000 6.800 0.000
21 9 20 G 0.000 0.000 6.800 0.000
26 23 4 G 0.000 0.000 6.800 0.000
25 22 23 G 0.000 0.000 6.800 0.000
22 10 22 G 0.000 0.000 6.800 0.000
15 12 24 G 0.000 0.000 6.800 0.000
28 25 5 G 0.000 0.000 6.800 0.000
27 24 25 G 0.000 0.000 6.800 0.000
19 10 11 G 0.000 0.000 3.400 0.000
3 3 4 G 0.000 0.000 3.400 0.000
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2.2.2 Lastbilder in Lastfall 2: Wande OG

belastete Objekte in Lastfall 2

Linienlasten der Typen G, S und W in Lastfall 2

Bei veranderlichen Linienlasten weist der Index A auf die Ordinaten am Anfangsknoten und der Index E auf die Ordinaten am Endknoten.
Der hier ausgewiesene Winkel o verdreht fiir Typ=W die lokalen Richtungen m und n um die Linienlangsachse I.
(vgl. auch Erlauterungsskizze Seite 31)

Linie | Anfpk. Endpk. Typ @ qx(q1 ) qv (qm) qz(qgn) m
- - - - ° KN/m KN/m KN/m KNm/m
3 3 4 G --- 0.000 0.000 1.500 0.000
89 59 3 G --- 0.000 0.000 1.500 0.000
4 4 61 G --- 0.000 0.000 1.500 0.000
19 10 11 G --- 0.000 0.000 1.500 0.000
63 53 10 G --- 0.000 0.000 1.500 0.000
20 11 56 G --- 0.000 0.000 1.500 0.000
1 1 57 G --- 0.000 0.000 1.500 0.000
16 1 8 G --- 0.000 0.000 1.500 0.000
17 8 51 G --- 0.000 0.000 1.500 0.000
60 51 9 G --- 0.000 0.000 1.500 0.000
87 57 2 G --- 0.000 0.000 1.500 0.000
2 2 59 G --- 0.000 0.000 1.500 0.000
18 9 53 G --- 0.000 0.000 1.500 0.000
102 56 12 G --- 0.000 0.000 1.500 0.000
171 12 13 G --- 0.000 0.000 1.500 0.000
164 103 13 G --- 0.000 0.000 1.500 0.000
5 5 69 G --- 0.000 0.000 1.500 0.000
6 6 105 G --- 0.000 0.000 1.500 0.000
91 61 5 G --- 0.000 0.000 1.500 0.000
109 69 6 G --- 0.000 0.000 1.500 0.000
167 105 103 G --- 0.000 0.000 1.500 0.000
21 9 20 G --- 0.000 0.000 1.500 0.000
26 23 4 G --- 0.000 0.000 1.500 0.000
22 10 22 G --- 0.000 0.000 1.500 0.000
15 12 24 G --- 0.000 0.000 1.500 0.000
28 25 5 G --- 0.000 0.000 1.500 0.000
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2.2.3 Lastbilder in Lastfall 3: Decke EG
belastete Objekie in Lastfall 3

bezeichnete, belastete Objekte

Typ ‘ Nummer Bezeichung
Position | 1 Decke EG

Raumgewichte ausgewiesener Flachen in Lastfall 3

Flachentyp Nr. Bezeichnung v
- - KN/m3

Position | 1 Decke EG | 24.000

Erlauterungen zu den nachfolgend aufgeflihrten Flachenlasten

Flachenlasten in Lastfall 3

Flachentyp Nr. Bezeichnung Typ bei Pkt. qx gy qz
- - - - KN/m2 KN/m2 KN/m2
Position | 1 Decke EG | & konst. | 0.000 0.000 1.000

Linienlasten der Typen G, S und W in Lastfall 3

Bei veranderlichen Linienlasten weist der Index A auf die Ordinaten am Anfangsknoten und der Index E auf die Ordinaten am Endknoten.
Der hier ausgewiesene Winkel o verdreht fiir Typ=W die lokalen Richtungen m und n um die Linienlangsachse I.

(vgl. auch Erlauterungsskizze Seite 31)

Linie | Anfpk. Endpk. Typ @ qx(q1 ) qv (qm) qz(qgn) m
- - - - ‘ ° KN/m KN/m KN/m KNm/m
7 13 15 G 0.000 0.000 7.200 0.000
164 103 13 G 0.000 0.000 7.200 0.000
167 105 103 G 0.000 0.000 7.200 0.000
6 6 105 G 0.000 0.000 7.200 0.000
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2.2.4 Lastbilder in Lastfall 4: Wande EG
belastete Objekie in Lastfall 4
%
2|
ie
ke
it
e
bezeichnete, belastete Objekte
Typ ‘ Nummer Bezeichung Typ Nummer Bezeichung Typ Nummer Bezeichung
Position 3  Wand Achse B Position 9 neue Position Position 15  neue Position
Position 4 neue Position Position 10  neue Position Position 16 neue Position
Position 5 neue Position Position 11 neue Position Position 17  neue Position
Position 6 neue Position Position 12  neue Position Position 18 neue Position
Position 7  neue Position Position 13  neue Position Position 19  neue Position
Position 8 neue Position Position 14 neue Position Position 20 neue Position
Raumgewichte ausgewiesener Flachen in Lastfall 4
Flachentyp Nr. Bezeichnung v Flachentyp Nr. Bezeichnung v
- - KN/m3 - - KN/m3
Position 3 Wand Achse B 12.000 Position 12 neue Position 12.000
Position 5 neue Position 12.000 Position 13 neue Position 12.000
Position 4 neue Position 12.000 Position 14 neue Position 12.000
Position 6 neue Position 12.000 Position 15 neue Position 12.000
Position 8 neue Position 12.000 Position 16 neue Position 12.000
Position 7 neue Position 12.000 Position 17 neue Position 12.000
Position 9 neue Position 12.000 Position 18 neue Position 12.000
Position 10 neue Position 12.000 Position 19 neue Position 12.000
Position 11 neue Position 12.000 Position 20 neue Position 12.000
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2.2.5 Lastbilder in Lastfall 5: Decke KG

belastete Objekie in Lastfall 5

bezeichnete, belastete Objekte

Typ ‘ Nummer Bezeichung
Position | 2 Decke KG

Raumgewichte ausgewiesener Flachen in Lastfall 5

Flachentyp Nr. Bezeichnung v
- - KN/m3
Position | 2 Decke KG | 24.000
Flachenlasten in Lastfall 5
(vgl. Erlauterungsskizze Seite 33)
Flachentyp Nr. Bezeichnung Typ bei Pkt. qx gy qz
- - - - kN/m2 kN/m2 kN/m2
Position | 2 Decke KG | & konst. | 0.000 0.000 1.000
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2.2.6 Lastbilder in Lastfall 6: Wande KG
belastete Objekie in Lastfall 6
bezeichnete, belastete Objekte
Typ ‘ Nummer Bezeichung Typ Nummer Bezeichung Typ Nummer Bezeichung
Position 22  neue Position Position 28 neue Position Position 34 neue Position
Position 23 neue Position Position 29  neue Position Position 35 neue Position
Position 24  neue Position Position 30 neue Position Position 36 neue Position
Position 25  neue Position Position 31 neue Position Position 37 neue Position
Position 26  neue Position Position 32 neue Position
Position 27  neue Position Position 33 neue Position
Raumgewichte ausgewiesener Flachen in Lastfall 6
Flachentyp Nr. Bezeichnung v Flachentyp Nr. Bezeichnung v
- - KN/m3 - - KN/m3
Position 28 neue Position 24.000 Position 22 neue Position 24.000
Position 36 neue Position 24.000 Position 31 neue Position 24.000
Position 35 neue Position 24.000 Position 23 neue Position 24.000
Position 26 neue Position 24.000 Position 30 neue Position 12.000
Position 25 neue Position 24.000 Position 33 neue Position 12.000
Position 32 neue Position 24.000 Position 34 neue Position 12.000
Position 24 neue Position 24.000 Position 27 neue Position 12.000
Position 29 neue Position 24.000 Position 37 neue Position 12.000
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2.2.7 Lastbilder in Lastfall 7: Bodenplatte

belastete Objekie in Lastfall 7

bezeichnete, belastete Objekte

Typ ‘ Nummer Bezeichung

Position ‘ 21 neue Position

Raumgewichte ausgewiesener Flachen in Lastfall 7

Flachentyp Nr. Bezeichnung v
- - KN/m3

24.000

Position ‘ 21 neue Position
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2.2.8 Lastbilder in Lastfall 8: Grindung

belastete Objekte in Lastfall 8

Linienlasten der Typen G, S und W in Lastfall 8

Bei veranderlichen Linienlasten weist der Index A auf die Ordinaten am Anfangsknoten und der Index E auf die Ordinaten am Endknoten.
Der hier ausgewiesene Winkel o verdreht fiir Typ=W die lokalen Richtungen m und n um die Linienlangsachse I.
(vgl. auch Erlauterungsskizze Seite 31)

Linie | Anfpk. Endpk. Typ @ qx(q1 ) qv (qm) qz(qgn) m

- - - - ° KN/m KN/m KN/m KNm/m

113 72 73 G --- 0.000 0.000 0.600 0.000
144 98 72 G --- 0.000 0.000 0.600 0.000
114 73 99 G --- 0.000 0.000 0.600 0.000
111 70 97 G --- 0.000 0.000 0.600 0.000
143 97 71 G --- 0.000 0.000 0.600 0.000
112 71 98 G --- 0.000 0.000 0.600 0.000
115 74 102 G --- 0.000 0.000 0.600 0.000
140 99 74 G --- 0.000 0.000 0.600 0.000
147 102 75 G --- 0.000 0.000 0.600 0.000
125 70 76 G --- 0.000 0.000 0.600 0.000
142 95 78 G --- 0.000 0.000 0.600 0.000
126 76 94 G --- 0.000 0.000 0.600 0.000
141 94 77 G --- 0.000 0.000 0.600 0.000
127 77 95 G --- 0.000 0.000 0.600 0.000
128 78 79 G --- 0.000 0.000 0.600 0.000
129 79 96 G --- 0.000 0.000 0.600 0.000
138 96 80 G --- 0.000 0.000 0.600 0.000
123 82 80 G --- 0.000 0.000 0.600 0.000
121 84 82 G --- 0.000 0.000 0.600 0.000
139 84 87 G --- 0.000 0.000 0.600 0.000
119 86 101 G --- 0.000 0.000 0.600 0.000
145 100 87 G --- 0.000 0.000 0.600 0.000
120 85 100 G --- 0.000 0.000 0.600 0.000
146 101 85 G --- 0.000 0.000 0.600 0.000
132 88 89 G --- 0.000 0.000 0.600 0.000
133 89 71 G --- 0.000 0.000 0.600 0.000
130 77 88 G --- 0.000 0.000 0.600 0.000
135 91 73 G --- 0.000 0.000 0.600 0.000
134 20 91 G --- 0.000 0.000 0.600 0.000
131 78 20 G --- 0.000 0.000 0.600 0.000
124 80 92 G --- 0.000 0.000 0.600 0.000
137 93 74 G --- 0.000 0.000 0.600 0.000
136 92 93 G --- 0.000 0.000 0.600 0.000
122 82 83 G --- 0.000 0.000 0.600 0.000
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2.2.9 Lastbilder in Lastfall 10: Auftrieb HQ100
belastete Objekie in Lastfall 10

bezeichnete, belastete Objekte

Typ ‘ Nummer Bezeichung

Position ‘ 21 neue Position

Flachenlasten in Lastfall 10

(vgl. Erlauterungsskizze Seite 33)

Flachentyp Nr. Bezeichnung Typ bei Pkt. qx gy qz

- - - - KN/m2 KN/m2 KN/m2

Position | 21 neue Position | & konst. | 0.000 0.000 -24.500

3. Nachweise

Bei Anwendung der Uberlagerungsregeln nach Eurocode bedeuten:

Ydom Kombinationsbeiwert flr eine flhrende Verkehrslasteinwirkung (Leiteinwirkung)

Ysub Kombinationsbeiwert flr eine nichtflhrende Verkehrslasteinwirkung (Begleiteinwirkung)

ysup Teilsicherheitsbeiwert flr unglinstig wirkende Laststellungen

yinf Teilsicherheitsbeiwert flr glnstig wirkende Laststellungen

Uberlagerungsregeln Briickenbau und DIN 1055-100 verhalten sich wie Eurocode.
Bei nichtlinearer Berechnung bleiben Extremalbildungsvorschriften unbericksichtigt

Werden nachfolgend Nachweise nach Eurocode aufgefiihrt, so gilt:
Der nationale Anhang "Deutschland" wird bericksichtigt.

3.1 Nachweis 1: EC 2 Bemessung

EC 2 Bemessung: Tragfahigkeit nach Eurocode 2 (6.1, 6.2, 6.3)
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Nachweisoptionen zum Nachweis 1:

Biegebemessung
M Schubbemessung (Begrenzung von z nur NA-DE)
[ ]| zaus Biegebemessung

W[ z=09d<d-2cv
[ | zaus Biegebem.<d-2cv

M Bemessung in den Bewehrungsrichtungen
[ | Bemessung in Hauptquerkraftrichtung

[ ] Ansatz nach P.Mark (nur Stabe)
[ ] VRdct NICHT begrenzen

M mit Mindest-/Querbewehrung (Biegung, Schub)

1: automatisch (suv Bs)
Extremalbildungsvorschrift zum Nachweis 1, Typ: standard, Uberlagerungsregel: Eurocode

Einw. “I&:Iom Psub ‘ ysup  yinf

1 1.00 1.00 | 1.35 1.00
2 1.00 1.00 | 1.35 0.00

1: Auftrieb

Generierungsvorschrift zum Nachweis 1, Typ: benutzerdefiniert, Uberlagerungsregel: Eurocode

Lastkollektive der Generierungsvorschrift 1 zum Nachweis 1
Faktorisierung der Lastfalle. Negative Lastfallnummern beziehen sich auf Imperfektionen

Lk |1 2 3 4 5 6 7 8 10
1 [0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 0.90 1.00

Tabelle der zu bemessenden Flachenpositionen (Nachweis 1)

Erlauterungen: Spalte (Mp), (Mw): Mindestbewehrung fiir Platten und/oder Wande (fiir Bewehrungsrichtungen B1 und/oder B2)

Spalte (Q): Querbewehrung - Mindestanteil an der Hauptbewehrung; Spalte (S): Schubbemessung (‘ohne’ bzw. 'mit’ Schubmindestbewehrung)
Spalte (P): Schubbewehrung méglichst vermeiden (Erhéhung der LaAngsbewehrung)

BSti, BStq: Betonstahlglite fiir die LAngs-, Schubbewehrung ('Gitter’: Synonym fiir Gittertrager

mit fyk = 420 MN/m2. Es werden KEINE zulassungsspezifischen Nachweise gefiihrt !); cvD: Betondeckung der Druckbewehrung;

®: Druckstrebenwinkel (0 = minimal, * = vereinf. Annahme); «q: Winkel der Querkraftoewehrung; Spalte (F): Fuge; Spalte (O): Oberflaichenbeschaffenheit dgr Fu
Spalte (Z): Zugspannung senkrecht zur Fuge. Bei angehéngten Lasten ist die Aufhdngebewehrung separat zu ermitteln.

Beschreibung des Materials siehe 'Materialeigenschaften der Position’
Die bezogene Druckzonenh&he betragt bei Normalbeton < C50/60 xd/d = 0.45, sonst xd/d = 0.35.

Pos. | Beton BStI (Mp) (Mw) (Q)] (S) BStq cyp © (P) oaq (F) (0 (D
em © o

1 |c20/25 B500  ja B2 0.20] mit B500 2.0 0 nein 90.0 nein ---- --
2 |C20/25 B500  ja B2 0.20| mit B500 2.0 0 nein 90.0 nein ---- --
21 |C20/25 B500  ja B2 0.20| mit B500 2.0 0 nein 90.0 nein ---- --
22 |C20/25 B500  ja B2 0.20| mit B500 2.0 0 nein 90.0 nein ---- --
23 | C20/25 B500  ja B2 0.20| mit B500 2.0 0 nein 90.0 nein ---- --
24 |C20/25 B500  ja B2 0.20| mit B500 2.0 0 nein 90.0 nein ---- --
25 |C20/25  B500  ja B2 0.20| mit B500 2.0 0 nein 90.0 nein ---- --
26 |C20/25  B500  ja B2 0.20| mit B500 2.0 0 nein 90.0 nein ---- --
27 |C20/25  B500  ja B2 0.20| mit B500 2.0 0 nein 90.0 nein ---- --
28 |C20/25  B500  ja B2 0.20| mit B500 2.0 0 nein 90.0 nein ---- --
29 |C20/25 B500  ja B2 0.20| mit B500 2.0 0 nein 90.0 nein ---- --
30 |C20/25 B500  ja B2 0.20| mit B500 2.0 O nein 90.0 nein ---- --
31 |C20/25 B500  ja B2 0.20| mit B500 2.0 O nein 90.0 nein ---- --
32 |C20/25 B500  ja B2 0.20| mit B500 2.0 O nein 90.0 nein ---- --
33 |C20/25 B500  ja B2 0.20| mit B500 2.0 O nein 90.0 nein ---- --
34 | C20/25 B500  ja B2 0.20| mit B500 2.0 O nein 90.0 nein ---- --
35 | C20/25 B500  ja B2 0.20| mit B500 2.0 O nein 90.0 nein ---- --
36 | C20/25 B500  ja B2 0.20| mit B500 2.0 O nein 90.0 nein ---- --
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Tabelle der zu bemessenden Stabe (Nachweis 1)

Erlauterungen: Spalte (M1), (Ms): Mindestbewehrung fiir Trager und/oder Stiitzen

Spalte (S): Schubbemessung (‘ohne’ bzw. 'mit’ Schubmindestbew.); BSt|, BStq: Betonstahlgiite fiir die Léngs-, Schubbewehrung
cyD: Betondeckung der Druckbewehrung; ®: Druckstrebenwinkel (0 = minimal, * = vereinf. Annahme)

Spalte (W): Wirksamkeitsfaktor der Rundbiigel (nur Kreisquerschnitte); tefi: Torsion, effektive Wanddicke (0 = nach Norm)
weitere Erlauterungen s. Flachenpositionen; Beschreibung des Materials siehe 'Materialeigenschaften der Stabe’

Stab | Beton BSti (MT) (Ms) (S) BStq cwp © W) teff
cm - cm

6 C20/25 B500 Ja Ja mit B500 3.0 0 -- 0.0

7 C20/25 B500 Ja Ja mit B500 3.0 0 -- 0.0
164 C20/25 B500 Ja Ja mit B500 3.0 0 -- 0.0
167 C20/25 B500 Ja Ja mit B500 3.0 0 -- 0.0
169 C20/25 B500 Ja Ja mit B500 3.0 0 -- 0.0
170 C20/25 B500 Ja Ja mit B500 3.0 0 -- 0.0

4. Literatur und Vorschriften
Vorschriften
DIN EN 1990, Eurocode 0: Grundlagen der Tragwerksplanung;

Deutsche Fassung EN 1990:2002 + A1:2005 + A1:2005/AC:2010, Ausgabe Dezember 2010
DIN EN 1990/NA, Nationaler Anhang zur DIN EN 1990, Ausgabe Dezember 2010

DIN EN 1992-1-1, Eurocode 2: Bemessung und Konstruktion von Stahlbeton- und Spannbetonbauteilen -

Teil 1-1: Allgemeine Bemessungsregeln und Regeln fir den Hochbau;
Deutsche Fassung EN 1992-1-1:2004 + AC:2010, Ausgabe Januar 2011
DIN EN 1992-1-1/NA, Nationaler Anhang zur DIN EN 1992-1-1, Ausgabe Januar 2011

Lastfaktoren (Hochbau) des nationalen Anhangs
Deutschland

Teilsicherheitsfaktoren fiir Einwirkungen

Teilsicherheitsfaktoren fiir Einwirkungen

der standigen und vorlibergehenden Bemessungssituation der auBergewdhnlichen Bemessungssituation
Einwirkungsart | yFsup | yFint Einwirkungsart | ¥Fsup | yrint
stédndige Lasten 1.35|1.00 stdndige Lasten 1.00 | 1.00
verdnderliche Lasten 1.50 | 0.00 verdnderliche Lasten 1.00 | 0.00
Fllssigkeitsdruck/Maschinenlasten | 1.35 | 0.00 Fllssigkeitsdruck/Maschinenlasten | 1.00 | 0.00
Zwang 1.00|0.00 Zwang 1.00|0.00
Vorspannung 1.00 | 1.00 Vorspannung 1.00 | 1.00
auBergewdhnliche Einwirkungen 1.00 | 1.00

Teilsicherheitsfaktoren fiir Einwirkungen

Teilsicherheitsfaktoren fiir Einwirkungen

der Erdbebenbemessungssituation der Gebrauchstauglichkeits- und Ermiidungsnachweise
Einwirkungsart | yFsup | yFint Einwirkungsart | ¥Fsup | yrint
stdndige Lasten 1.00 | 1.00 stdndige Lasten 1.00 | 1.00
verdnderliche Lasten 1.00 | 0.00 verdnderliche Lasten 1.00 | 0.00
Fllssigkeitsdruck/Maschinenlasten | 1.00 | 0.00 Fllssigkeitsdruck/Maschinenlasten | 1.00 | 0.00
Zwang 1.00|0.00 Zwang 1.00|0.00
Vorspannung 1.00 | 1.00 Vorspannung 1.00 | 1.00
Erdbeben 1.00 | 1.00
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Kombinationsbeiwerte

Die Werte in der W2E-Spalte sind die W2-Werte fiir die Erdbebenbemessungssituation

Einwirkung Kategorie | T ¥ L ] oE
Wohn-, Blrordume A, B 0.70 | 0.50 | 0.30 0.30
Versammlungs-, Verkaufsrdume C, D 0.70 1 0.70 | 0.60 0.60
Lagerrdume E 1.00 | 0.90|0.80 0.80
Fahrzeuge bis 30 kN F 0.70 1 0.70 | 0.60 0.60
Fahrzeuge bis 160 kN G 0.70 | 0.50 | 0.30 0.30
Dacher H 0.00 | 0.00 | 0.00 0.00
Schnee/Eis bis 1000 m G.NN 0.50 1 0.20 | 0.00 0.50
Schnee/Eis liber 1000 m U.NN 0.70 | 0.50 | 0.20 0.50
Wind 0.60 | 0.20|0.00 0.00
Temperatur 0.60 | 0.50 | 0.00 0.00
Baugrundsetzungen 1.00{1.00|1.00 1.00
sonstige Einwirkungen 0.80|0.70 | 0.50 0.50

Anmerkung: Flissigkeitsdruck/Maschinenlasten, Zwang sowie Baugrundsetzungen, sonstige Einwirkungen
sind nicht Teil der EN 1990 (Eurocode).

Ausgewahlte Bemessungsparameter des nationalen Anhangs

Deutschland

DIN EN 1992-1-1 (EC 2, Hochbau), NA Deutschland

Kapitel Wert Bedeutung
2.4.2.4(1) Teilsicherheitsbeiwerte fir Beton und Betonstahl
vc = 1.50 vs = 1.15 stdndige und voribergehende Bemessungssituation
ye = 1.50 ys = 1.15 Bemessungssituation flr Ermidung
ye = 1.50 ys = 1.15 Bemessungssituation flr Erdbeben
ve = 1.30  ys = 1.00 auBergewdhnliche Bemessungssituation
2.4.2.4(2) ve = 1.00 ys =1.00 Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit
3.1.6(1)P acc = 0.85 Abminderungsbeiwert flr die Betondruckfestigkeit
3.1.6(2)P act = 1.00 Abminderungsbeiwert flr die Betonzugfestigkeit
6.2.2(1) CRde = 0.15 / ye Beiwerte zur Ermittlung des Querkraftwiderstandes
vmin = 0.0525/yc k32 fckl/2
ki =0.12
.2.2(6) w = 0.675 Festigkeitsabminderungsbeiwert fir Querkraft
6.3.2(4) vT = 0.525 Festigkeitsabminderungsbeiwert fir Torsion
6.2.3(2) min cot ® = 1.00 untere Grenze der Druckstrebenneigung
max cot ® = 3.00 obere Grenze der Druckstrebenneigung
6.2.3(3) oow = 100 Beiwert zur Beriicksichtigung des Spannungszustands im Druckgurt
vi = 0.750 Beiwert zur Ermittlung der maximalen Querkrafttragfdhigkeit
6.8.4(1) yFfat = 1.00 Ermidung: Sicherheitsbeiwert flr die Einwirkungen
6.8.7(1) ki = 1.00 Ermidung: Beiwert zur Ermittlung der Bemessungsfestigkeit des
Betons
7.3.4(3) ks = 0.00 Risse: Beiwert zur Ermittlung des maximalen Rissabstands bei
abgeschlossenem Rissbild
kg4 = 0.278 Risse: Beiwert zur Ermittlung des maximalen Rissabstands bei
abgeschlossenem Rissbild
9.2.1.1(1) | Asmin s. NA-DE Mindestbewehrung flr Balken und Platten [cm?]
9.2.2(5) pwmin S. NA-DE Mindestbewehrungsgrad der Querkraftbewehrung
9.5.2(2) Asmin = 0.150 Ngd/fyd Mindestbewehrung flr Stitzen [cm?]
9.6.2(1) Asvmin  s. NA-DE Vertikale Mindestbewehrung flr Winde [cm?]
11.3.5(1) alcc = 0.75 Leichtbeton: Abminderungsbeiwert flr die Betondruckfestigkeit
11.3.5(2) alct = 1.00 Leichtbeton: Abminderungsbeiwert flr die Betonzugfestigkeit
11.6.1(1) CRdec = 0.15 / ye Leichtbeton: Beiwerte zur Ermittlung des Querkraftwiderstandes
vimin = 0.0525 k32 fik1/2
ki = 0.12
11.6.1(2) vl = 0.675 m1 Leichtbeton: Festigkeitsabminderungsbeiwert flr Querkraft
vl = 0.525 m1 Leichtbeton: Festigkeitsabminderungsbeiwert flr Torsion
11.6.2(1) vil = 0.750 m1 Leichtbeton: Beiwert zur Ermittlung der maximalen
Querkrafttragféhigkeit
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AUSGEWAHLTE GRAFIKEN/TABELLEN

Ebene Bodenplatte / Konturen min uz / Grenzlinien ext mpg
Nachweis 1 [EC 2 Bemessung]: Lastkollektivgruppe 1: Auftrieb

Konturen min uz, min. Durchbiegung in z-Richtung
Min/Max: min uz: 0.058/ 1.150 mm

Grenzlinien ext mpg, mittlere extr. Lagerkraft in g-Richtung: Faktor: 0.058
Min/Max: ext mpg: -22.8/-6.008 kN/m
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4.4 Pos. SE-001 Bestehende Bodenplatte, Auftriebsbemessung

Statisches System

225

2.25

s

Ralrdball:en fiir Auftrieby S. 185

225

2.25

2.25

2.25

2.25

225
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Ausziige aus den Bestandsunterlagen

Abbildung 2: Auszug aus Blatt 9, obere Bewehrung Bodenplatte
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Abbildung 3: Auszug aus Blatt 10, untere Bewehrung Bodenplatte




Verfasser: MSW Ingenieurgesellschaft mbH Datum: 20/03/2025
Moselring 11, 56073 Koblenz Projekt-Nr.:

Bauwerk: Umbau Kurparkterrasse, Statik Seite:

Lastannahmen

Eigenlasten Stb.-Platte, d=20+18cm, g«=(0,38)*0,24= 9,1 kN/m?

FB-Aufbau: k= 0,50 kN/m?2

Auftrieb: Qup=2,45 m * 10 KN/m? = 24,5 kN/m?

Far die EDV-Eingabe wird nur die mal3gebende Kombination flir den Auftrieb editiert. Fur

Eigenlasten ist die Stahlbetonplatte auf dem Untergrund gebettet.

MaRgebende Kombination fur Eigenlast:

LK auftrieb = 0,9*gk + 1,0* qup = (0,9%(9,1+0,5)-1,0*24,5= -15,9kN/m?
qk=-15,9/1,35= -11,8  kN/m?

Kontrolle des max. Momentes: mgy=1,35"11,8"4,5%/8= -40,2 kNm

Kontrolle der Querkraft vq=1,35* 11,8%4,5/2= 35,9 KkN/m

Reduzierte Querkraft fir den Nachweis der Verbundfuge:

Vd,red=35,9-(24,5%0,38/2)= 31,2 kN/m

Gewahlt

Verbundfuge

Lager

Achtung:

Aufbeton, d=18cm, C25/30,

Bodenplatte gesamt: ~ d=38cm

Oberseitige Bewehrung fiir vollen Zwang wi=0,20mm
@10-10cm kreuzweise

Bestehende Bodenplatte Pos SE001 kann ,glatt“ sein

Bestehende Bodenplatte Pos SE-4 muss ,rau” ausgefihrt sein

Anschluss an bestehende MW-Wande mit Lagertaschen
b=40cm, e=1,60m, siehe Folgeseiten

Anschluss an bestehende Stb.-Auflenwande mit eingeklebter
Bewehrung ©@12-30cm

Die zuséatzliche Bodenplatte erfullt nicht die WU-Anforderungen
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Pos. SE001 Bodenplatte unter Auftrieb, gelenkig, d=20+18=38cm
System Einachsig gespanntes Mehrfeldplattensystem
M 1:160
yataii S A v T S e
A B (] D E
" 4.50 " 4.50 " 4.50 " 4.50 "
Abmessungen Feld | Material h
Mat./Querschnitt [m] [cm]
1-4 4_50 C 16720 38.0
Auflager Lager X b Art KT,z
[m] [cm] [KN/m]
A 0.00 24.0 Mauerw. fest
B 4_50 24.0 Mauerw. fest
C 9.00 24.0 Mauerw. fest
D 13.50 24.0 Mauerw. fest
E 18.00 24.0 Mauerw. fest
Gelenke Feld X
[m]
1 4.50
2 4.50
3 4.50
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkung Gk.H
-11.8
A A A A
" 18.00 "
Flachenlasten Gleichflachenlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qri Qre
[m] [m] [KN/m=] [KN/m=]
Einw. Gk.H 1 0.00 18.00 -11.80
Kombinationen gemall DIN EN 1992-1-1 und DIN EN 1990
Ek . (Y*U*EW)
standig/voriberg. 1 1.00*Gk.H
2 1.35*Gk.H
Mat./Querschnitt Material- und Querschnittswerte nach DIN EN 1992-1-
1:2011-01
Bewehrungsanordnung Achsabstande, Betondeckungen
Cnom,o do Cnom,u d"u
[mm] [mm] [mm] [mm]
Feld 1 30 30 30 30
Feld 2 30 30 30 30
Feld 3 30 30 30 30
Feld 4 30 30 30 30
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Mindestmomente Kombinat. Aufl. min m max mi min mr max mr
5.3.2.2(3) [KNm/m] [kNm/m] [kNm/m] [KNm/m]
Grundkomb. B 0.00 0.00 0.00 0.00
C 0.00 0.00 0.00 0.00
D 0.00 0.00 0.00 0.00
Bemessung (GZT) flr den Grenzzustand der Tragfahigkeit nach DIN EN
1992-1-1:2011-01
Biegung Bemessung Tfir Biegebeanspruchung
Abs. 6.1 X Ek Myd, o x/do Zo as,o ds,o,erf
Myd,u x/du Zu ds,u as,u,erf
[m] [KNm/m] [cm] [cm2/m] [cm2/m]
Feld 1 (L =4.50 m)
0.00 1 - 0.001 35.0 - 0.87q
1 - - - - -
0.12a 2 -4.19 0.018 34.8 0.26 0.87q
1 -3.10 - - - -
2.25 2 -40.32 0.062 34.2 2.58 2.58
1 -29.87 - - - -
4_38a 2 -4.19 0.018 34.8 0.26 0.26
1 -3.10 - - - -
4_.50 2 - 2.1E-8 35.0 - -
1 - - - - -
Feld 2 (L = 4.50 m)
0.00 2 - 2.1E-6 35.0 - -
1 - - - - -
0.12a 2 -4.19 0.018 34.8 0.26 0.26
1 -3.10 - - - -
2.25 2 -40.32 0.062 34.2 2.58 2.58
1 -29.87 - - - -
4_.38a 2 -4.19 0.018 34.8 0.26 0.26
1 -3.10 - - - -
4.50 2 - 2.1E-8 35.0 - -
1 - - - - -
Feld 3 (L = 4.50 m)
0.00 2 - 2.1E-6 35.0 - -
1 - - - - -
0.12a 2 -4.19 0.018 34.8 0.26 0.26
1 -3.10 - - - -
2.25 2 -40.32 0.062 34.2 2.58 2.58
1 -29.87 - - - -
4_38a 2 -4.19 0.018 34.8 0.26 0.26
1 -3.10 - - - -
4.50 2 - 2.1E-8 35.0 - -
1 - - - - -
Feld 4 (L = 4.50 m)
0.00 2 - 2.1E-6 35.0 - -
1 - - - - -
0.12a 2 -4.19 0.018 34.8 0.26 0.26
1 -3.10 - - - -
2.25 2 -40.32 0.062 34.2 2.58 2.58
1 -29.87 - - - -
4_38a 2 -4.19 0.018 34.8 0.26 0.87q
1 -3.10 - - - -
4.50 1 - 0.001 35.0 - 0.87q
1 - - - - -
Querkraft Bemessung fur Querkraftbeanspruchung
Abs. 6.2 X Ek VEd 3] VRd, max VRd,c asw,erf
[m] [KN/m] [°1 [IkN/m] [kN/m] [cm2/m?]
Feld 1 (L = 4.50 m)
0.00 2 35.84 18.4 591.60 - -
0.12a 2 33.93 18.4 591.60 114.01 -
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0.47 2 28.36 18.4 591.60 114.01 -
2.25 2 0.13r 18.4 591.60 114.01 -
4.03 2 28.36 18.4 591.60 114.01 -
4.38a 2 33.93 18.4 591.60 114.01 -
4.50 2 35.84r 18.4 591.60 - -
Feld 2 (L = 4.50 m)
0.00 2 35.84r 18.4 591.60 - -
0.12a 2 33.93 18.4 591.60 114.01 -
0.47 2 28.36 18.4 591.60 114.01 -
2.25 2 - 18.4 591.60 114.01 -
4.03 2 28.36 18.4 591.60 114.01 -
4.38a 2 33.93 18.4 591.60 114.01 -
4.50 2 35.84r 18.4 591.60 - -
Feld 3 (L = 4.50 m)
0.00 2 35.84r 18.4 591.60 - -
0.12a 2 33.93 18.4 591.60 114.01 -
0.47 2 28.36 18.4 591.60 114.01 -
2.25 2 - 18.4 591.60 114.01 -
4.03 2 28.36 18.4 591.60 114.01 -
4.38a 2 33.93 18.4 591.60 114.01 -
4_.50 2 35.84r 18.4 591.60 - -
Feld 4 (L = 4.50 m)
0.00 2 35.84r 18.4 591.60 - -
0.12a 2 33.93 18.4 591.60 114.01 -
0.47 2 28.36 18.4 591.60 114.01 -
2.25 2 0.13r 18.4 591.60 114.01 -
4.03 2 28.36 18.4 591.60 114.01 -
4_38a 2 33.93 18.4 591.60 114.01 -
4_50 2 35.84 18.4 591.60 - -
Hinweis An folgenden Auflagern erfolgt die
Querkraftbemessung abweichend zu DIN EN 1992-1-1,
6.2.1(8) nicht im Abstand d vom Auflagerrand:
Lager Seite Grund
A rechts Querkraft wirkt am Auflager abhebend
B links Querkraft wirkt am Auflager abhebend
rechts Querkraft wirkt am Auflager abhebend
C links Querkraft wirkt am Auflager abhebend
rechts Querkraft wirkt am Auflager abhebend
D links Querkraft wirkt am Auflager abhebend
rechts Querkraft wirkt am Auflager abhebend
E links Querkraft wirkt am Auflager abhebend
Bewehrungswahl
Max. Stababstand Feld 1 2 3 4
gemall 9.3.1.1(3) Abstand [in cm] 25 25 25 25
untere Feld gew. as a I lod,1 lod,r Lage
Langsbewehrung [cm2/m] [m] [m] [m] [m]
1 GB Q 335A 3.35 -0.01 18.02 0.13 0.13 1
obere Langsbewehrung Aufl. gew. as a I lod,1 lod,r Lage
[cm2/m]  [m] [m] [m] [m]
A GB R 188A 1.88 -0.11 18.21 0.23m 0.23m 1
B g 8/30.0 1.68 -4.11 3.72 0.35m" 0.34nm 1
C g 8/30.0 1.68 -4.11 3.72 0.35m" 0.34nm 1
D g 8/30.0 1.68 -4.11 3.72 0.35m" 0.34nm 1
E g 8/30.0 1.68 -4.11 3.72 0.35m 0.34nm 1

(Langen inkl. Verankerungsléangen,

ohne Stoéle)
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Langsbewehrung as [cm2/m]
M 1:170
oben
Lage 1: 28/30.0 @8/30.0 28/30.0 @8/30.0
R 188A (Grundbewehrung)
unten
Lage 1: Q 335A (Grundbewehrung)
E=== erf. Langsbewehrung / Zugkraftdeckungslinie
verl. Feldbewehrung gemaR DIN EN 1992-1-1, 9.3.1.2(1)
vorhandene Langsbewehrung
Nach DIN EN 1992-1-1, 9.3.1.1 ist eine Querbewehrung
von mindestens 20% der vorhandenen Zugbewehrung
anzuordnen.
Querkraftbewehrung Es ist keine rechnerische Querkraftbewehrung

Nachweise (GZG)

Biegeschlankheit

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk.H

Zusammenfassung

Nachweise (GZG)

erforderlich.

im Grenzzustand der Gebrauchstauglichkeit nach DIN

EN 1992-1-1:2011-01

Begrenzung der Biegeschlankheit
Referenzbewehrungsgrad po = 0.40 %

Der VergroRerungsfaktor (As,vorhn/As,erf) in Gl. 7.17
wurde auf 1,1 begrenzt.

Feld vorh.1/d o] p- K zul.l/d n

-] [%] %] [-] [-1 [-]
1 12.86 0.07 0.00 1.30 45 .50 0.28
2 12.86 0.07 0.00 1.50 52.50 0.24
3 12.86 0.07 0.00 1.50 52.50 0.24
4 12.86 0.07 0.00 1.30 45 .50 0.28

Auflagerkréafte Trager

charakteristische Auflagerkrafte (je Einwirkung)

Aufl. Fz,k,min Fz,k,max

[kN/m] [kN/m]
A -26.55 -26.55
B -53.10 -53.10
C -53.10 -53.10
D -53.10 -53.10
E -26.55 -26.55

Zusammenfassung der Nachweise
Nachweise Im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld

Biegeschlankheit Feld 1 OK O
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Bauwerk: Umbau Kurparkterrasse, Statik Seite: 76
zu Pos. SE001
Bereich: Schub in der Verbundfuge
Norm: DIN EN 1991-1-1 (6.2.5)
Geometrie: b; = 100,0 cm Chom = 2,5 cm
h= 38,0 cm d'= 3,5 cm
B= 1,00 [-] d=h-d'=  34,5cm
Fugenlinge = 450,00 [cm] z=0,9*d = 31,1 cm
Beton (16,20 v
d-2*Coom = 29,5 cm malig. 29,5
Belastung: Veg = 31,2 kN/m  (Querkraft, NICHT Lagerkraft)

Bemessungswert der Schubkraft
Vegi = B*Veq/(z*bi) =

100,48 kN/m?

Bemessungswert der aufnehmbaren Schubkraft

VRdi = VRdi,sy T VRdi,ad

aus Bewehrung: ohne Bewehrung

vertikale Anordnung:

Fuge: glatt :

Flache der schublibertr. Fuge

v = 0,6*(1-f,/250)

fyd = fyk/Ys
VRdisy = P*fyq*(U*sinat+cosa)<0,5*v*f 4

= 0*434,78*(0,6*1+0)

aus Adhasion: Rauhigkeitsbeiwert:

_ *
fctd =0t fctk;0,0S/YC

=0,85*1,3/1,5

— %
VRdi,ad = € fera

gesamt:

VRdi = 0+147,3

147,3 > 100,5 kN/m?

(aus Bewehrung und Adhasion)

A= 0,00 cm’

o= 90 °

w= 0,60

A;= 45000 cm?

p= 0,00 [%o]
fa= 16,00 [N/mm?]
fa= 9,07 [N/mm?]
V= 0,56 []

= 434,78 N/mm’

max. Q-Tragfahikgkeit
< 2545,9 [kN/m?]
= 0,0 kN/m?

0,20
= 0,74 N/mm?

= 0,1473 N/mm?
= 147,3 kN/m?

= 147,3 kN/m?

Nachweis erfiillt




Verfasser: MSW Ingenieurgesellschaft mbH Datum: 20/03/2025
Moselring 11, 56073 Koblenz Projekt-Nr.: 2311200
Bauwerk: Umbau Kurparkterrasse, Statik Seite: 77
zu Pos. SE-5
Bereich: Schub in der Verbundfuge
Norm: DIN EN 1991-1-1 (6.2.5)
Geometrie: b; = 100,0 cm Chom = 2,5 cm
h= 45,0 cm d'= 3,5 cm
B= 1,00 [-] d=h-d'= 41,5 cm
Fugenlinge = 450,00 [cm] z=0,9*d = 37,4 cm
Beton (16,20 v
d-2*Coom = 36,5 cm malig. 36,5
Belastung: Veg = 31,2 kN/m  (Querkraft, NICHT Lagerkraft)
Bemessungswert der Schubkraft
Vegi = B*Veq/(z*bi) = 83,53 kN/m?

Bemessungswert der aufnehmbaren Schubkraft

VRdi = VRdi,sy T VRdi,ad

aus Bewehrung: ohne Bewehrung

vertikale Anordnung:

Fuge: glatt :

Flache der schublibertr. Fuge

v = 0,6*(1-f,/250)

fyd = fyk/Ys
VRdisy = P*fyq*(U*sinat+cosa)<0,5*v*f 4

= 0*434,78*(0,6*1+0)

aus Adhasion: Rauhigkeitsbeiwert:

_ *
fctd =0t fctk;0,0S/YC

=0,85*1,3/1,5

— %
VRdi,ad = € fera

gesamt:

VRdi = 0+147,3

147,3 > 83,5 kN/m?

(aus Bewehrung und Adhasion)

A= 0,00 cm’

o= 90 °

w= 0,60

A;= 45000 cm?

p= 0,00 [%o]
fa= 16,00 [N/mm?]
fa= 9,07 [N/mm?]
V= 0,56 []

= 434,78 N/mm’

max. Q-Tragfahikgkeit
< 2545,9 [kN/m?]
= 0,0 kN/m?

0,20
= 0,74 N/mm?

= 0,1473 N/mm?
= 147,3 kN/m?

= 147,3 kN/m?

Nachweis erfiillt




Verfasser: MSW Ingenieurgesellschaft mbH Datum: 20/03/2025

Moselring 11, 56073 Koblenz Projekt-Nr.: 2311200

Bauwerk: Umbau Kurparkterrasse, Statik Seite: 78




Verfasser: MSW Ingenieurgesellschaft mbH Datum: 20/03/2025

Moselring 11, 56073 Koblenz Projekt-Nr.: 2311200

Bauwerk: Umbau Kurparkterrasse, Statik Seite: 79

4.5 Auftriebsnachweis Gebaude Achse J-S

Der Gebaudeteil Achse J-S wurde dreigeschossig in Massivbauweise ausgeflihrt. In Pos UPL
B-J wurde bereits ein Auftriebsnachweis fur den zweigeschossigen Teil + Aufstockung in

Leichtbauweise gefuhrt und erfullt. Fir diesen Gebaudeteil kann der Auftriebsnachweis daher
als erfullt betrachtet werden.




Verfasser: MSW Ingenieurgesellschaft mbH Datum: 20/03/2025
Moselring 11, 56073 Koblenz Projekt-Nr.:

2311200

Bauwerk: Umbau Kurparkterrasse, Statik Seite:

80

5. Aufstockung

5.1 Pos. B301 Holzbalkendecke Achse B-J, Regelbereich als Einfeldtrager

Statisches System

Lastannahmen
s. Abschnitt 3.1

Dach inkl. Aufbau: o= 2,65 KkN/m?
Nutzlast k= 1,50 kN/m?
Lagerkraft: V4= 8,8 kN
Gewahlt Balkenlage b/h= 10/24cm

e=62,5cm, NH C24

Auflager auf Tafelwanden mit 2&6-180

Auflager an Balken mit BSNN100/140, Vollausnagelung CNA 4,0x40
R14=0,9%21,3/1,3= 14,7 kN

Balkenenden verklotzen gem. Scheibenberechnung




Verfasser: MSW Ingenieurgesellschaft mbH Datum: 20/03/2025

Moselring 11, 56073 Koblenz Projekt-Nr.: 2311200
Bauwerk: Umbau Kurparkterrasse, Statik Seite: 81
Pos. B301 Deckenbalken Regelfeld
System Holz-Einfeldtréger
M 1:40
ST T T T T T T TSI T T TT T T T T T TSI PN
A B
¢ 4.50 .
Abmessungen / Feld | lef,m NKL
Nutzungsklassen [m] [m]
1 4_50 4_50 1
Auflager Aufl. X b Transl. Rotat.
[m] [cm] [KN/m] [kNm/rad]
A 0.00 8.00 starr frei
B 4.50 8.00 starr frei
Material NH C24

Querschnitt /
Bal kenabstand

Belastungen

Grafik

Einwirkungen

Flachenlasten
in z-Richtung

Einw. Gk
Einw. Qk.N

Kombinationen

standig/voriberg.
selten
quasi-standig

Mat./Querschnitt

Materialien

Querschnittswerte

b/h = 10/24 cm; a = 0.625 m

Belastungen auf das System
Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)

Gk Qk-N

2.65 0.30

pRERERT N e

4.50 o, 4.50

E S

Y Y &
T T A4

Gleichflachenlasten

Feld Komm. a s qri Qre

[m] [m] [KN/m=] [KN/m=]
1 0.00 4.50 2.65
1 0.00 4.50 1.50
1 0.00 4.50 0.30

Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der malRgebenden Kombinationen

Ek KLED 3 (y*y*EW)

3 mi 1.35%Ck +1.50%Qk N
6 1.00*Gk +1.00*Qk -N
8 1.00*Gk +0.30*Qk N

mi: mittel

nach DIN EN 1995-1-1

Holz T,k Frok Ffcok  Feook Tk Eomean
[N/mm?2]
NH C24 24.0 14.5 21.0 2.5 4.0 11000

b h A Iy
[cm] [cm] [cm2] [cm#]
10.0 24 .0 240.0 11520.0




Verfasser: MSW Ingenieurgesellschaft mbH Datum: 20/03/2025

Moselring 11, 56073 Koblenz Projekt-Nr.: 2311200
Bauwerk: Umbau Kurparkterrasse, Statik Seite: 82
Auflagerkrafte Charakteristische Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk
Einw. Qk.N
Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

Aufl. Fz,k

[KN/m]
A 5.96
B 5.96
A 4.05
B 4.05

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachwels Feld/Auflager X

[m] -
Biegung Feld 1 2.25 OK 0.70
Querkraft Feld 1 4.23 OK 0.40
Auflagerpressung Auflager A OK 0.52

Nachweise im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld X n
_ [m] [-]
Anfangsdurchbieg. Feld 1 2.25 OK 0.78
gesamte Enddurchb. Feld 1 2.25 OK 0.90




Verfasser: MSW Ingenieurgesellschaft mbH Datum: 20/03/2025
Moselring 11, 56073 Koblenz Projekt-Nr.: 2311200
Bauwerk: Umbau Kurparkterrasse, Statik Seite: 83
5.2 Pos. B302 Balken Achse D
Statisches System
Faini Al o T T T T T T T T T T T 2\
A B C
. 1.66 X 3.65 .
b il T
. 5.31 .
kil T
Lastannahmen
Pos B301 Faktor 2 gk=2*5,96= 11,9 kN/m
qQk=2*4,05= 8,1 KkN/m
Gewahlt Balken b/h= 16/36cm

GL 24h, Auflager auf Holzstltzen b=16cm

Lagerverstarkung auf Lager b mit 4x @ 8-240 Vollgewindeschrauben

(z.B. Wrth Assy VG plus)
Ansatz ke 9= 1,75




Verfasser: MSW Ingenieurgesellschaft mbH Datum: 20/03/2025
Moselring 11, 56073 Koblenz Projekt-Nr.: 2311200
Bauwerk: Umbau Kurparkterrasse, Statik Seite: 84
Pos. B302 Trager Achse D
System Holz-Zweifeldtréager
M 1:45
V-ahhhhl hhhhh R oo 2
A B (]
’ 1.66 " 3.65 ’
$ 5.31 +
Abmessungen / Feld | lef,m NKL
Nutzungsklassen [m] [m]
1 1.66 1.66 1
2 3.65 3.65 1
Auflager Aufl. X b Transl. Rotat.
[m] [cm] [KN/m] [kNm/rad]
A 0.00 16.00 starr frei
B 1.66 16.00 starr frei
C 5.31 16.00 starr frei
Material BSH GL24h
Querschnitt b/h = 16/32 cm
Belastungen Belastungen auf das System
Grafik Belastungsgrafiken (einwirkungsbezogen)
Einwirkungen Gk Qk.N
11.9
MRy RRR] v
YANAN JANRVANNIVAN JAN
" 5.31 ’ ¢ 5.31 "
Streckenlasten Gleichlasten
in z-Richtung Feld Komm. a S qri Qre
[m] [m] [KN/m] [KN/m]
Einw. Gk 1 Eigengew 0.00 5.31 0.19
@ 1 0.00 5.31 11.93
Einw. Qk.N @ 1 0.00 5.31 8.10
(2) aus Pos. "B301", Lager "A", Faktor = 2.00 (Seite 5)
Kombinationen Kombinationsbildung nach DIN EN 1990
Darstellung der malRgebenden Kombinationen
Ek KLED X (y*y*EW)
3 standig/voriberg. 2 mi 1.35*Gk +1.50*Qk.N
8 €Y
3 mi 1.35*Gk +1.50*Qk.N
_ @)
7 mi  1.35*Gk +1_.50*Qk.N
1.2)
selten 10 1.00*Gk +1.00*Qk.N
@)
quasi-standig 12 1.00*Gk +0.30*Qk.N
o @)
mi: mittel
Mat./Querschnitt nach DIN EN 1995-1-1
Materialien Holz T,k Trok fcok  Feook Tk Eomean
[N/mm2]
BSH GL24h 24.0 19.2 24.0 2.5 3.5 11500




Verfasser: MSW Ingenieurgesellschaft mbH Datum: 20/03/2025

Moselring 11, 56073 Koblenz Projekt-Nr.: 2311200

Bauwerk: Umbau Kurparkterrasse, Statik Seite: 85
Querschnittswerte b h A Iy
[cm] [cm] [cm?2] [cm4]

16.0 32.0 512.0 43690.7

Auflagerkrafte

Char. Auflagerkr.

Einw. Gk

Einw. Qk.N

Zusammenfassung

Nachweise (GZT)

Nachweise (GZG)

Uber Auflager B wird die zuldssige Auflagerpressung
Uberschritten.

Charakteristische Auflagerkrafte

Aufl . Fz,k,min Fz,k,max

[kN] [kN]
A 0.92 0.92
B 45 .46 45 .46
C 17.95 17.95
A -5.59 6.20
B 7.49 30.40
C -0.24 12.24

Zusammenfassung der Nachweise

Nachweise Im Grenzzustand der Tragfahigkeit

Nachweis Feld/Auflager X

[m] -
Biegung Feld 2 0.00 OK 0.89
Querkraft Feld 2 0.40 OK 0.96
Auflagerpressung Auflager B n.OK 1.13

Nachweise Im Grenzzust. der Gebrauchstauglichkeit

Nachweis Feld X n
_ [m] [-]
Anfangsdurchbieg. Feld 2 1.98 OK 0.44

gesamte Enddurchb. Feld 2 2.00 OK 0.49




Verfasser: MSW Ingenieurgesellschaft mbH Datum: 20/03/2025
Moselring 11, 56073 Koblenz Projekt-Nr.: 2311200
Bauwerk: Umbau Kurparkterrasse, Statik Seite: 86

Position: B302-1 Lagerverstarkung Lager B
Auflagerverstarkungen-Holz (V.27.1) nach EC5 - NA Deutschland

lef

Pri

A

hzipskizze

Lastverteilungsplatte

la

itt A-A

erf.al =40 mm
erf.a2 =20 mm
7777777777777777777777777777 h erf.a4,c = 24 mm
Is (max. moégliche Anzahl von Schrauben auf Kontaktflache = 21 Stck.)
ade
a2
ade

=

a5 atlallal a5

Systemwerte :
b xh=16,0 x 36,0 cm

Zwischenauflager, Auflagerlange la = 16,0 cm
Anschnittswinkel = 0,0 °

Brettschichtholz GL24h
fc,90,k = 2,50 N/mm? | fc,0,k = 24,00 N/mm? | fc,alpha,k = 4,37 N/mm?

kc,90 = 1,75 []
VM = 1,300 [-] (bzw. 1,00 bei auBergew. Bemessungssituation)
kmod = 0,80 [-]

Uberstande G = 30 mm werden fir Nachweis der Pressung angesetzt

Schrauben:

4 Wirth ASSY VG plus Vollgewindeschrauben mit d x Is = 8 x 240 mm (Zulassung ETA-11/0190)
Streckgrenze fyk fir Schrauben = 1000,00 N/mm?

Belastung :
\Vd = 107,000 kN

Nachweise nach EC5 und Zulassung WURTH:

Nachweis Pressung am Auflager: Rd,tot = 144,95 kN >= Vd = 107,00 kN
Nachweis Pressung in Hohe der Schraubenspitze: Rd,Holz = 137,85 kN >= Vd = 107,00 kN

Rd,Holz = 94,77 kN

Rd,Schrauben = 50,18 kN

lef (am Auflager) = 22,0 cm

A ef (am Auflager) = 352,0 cm?

lef (an Schraubenspitze) = 56,0 cm

IAef (an Schraubenspitze) = 896,0 cm?

Npl,k = 22061,84 kN (je Schraube fur Schraubenkern)

NKi,k = 29926,76 kN (je Schraube fiir Verzweigungslast/Knicken) Ta

lambda,k = 0,86 [-] —

k = 1,03 [-] A_nschnltts-

kappa,c = 0,63 [-] winkel

Fki,d = 12,54 kN (je Schraube fiir Knicken) s
Fax,d = 14,03 kN (je Schraube auf Eindriicken) Erlduterungsgrafik

Fd = 12,54 kN --> maRRgebend je Schraube, min(Fax,d bzw. Fki,d)
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5.3 Pos. B303 Balken Achse F

Statisches System

i — —_—- —_- —_- —_- —= —

—_— e o — — — — — — — — — — — — — — — — — — — —— — — —] },

Lastannahmen
Pos B301 Faktor 2

gk=2"5,96= 11,9 kN/m
qk=2*4,05= 8,1 KkN/m

Gewahlt

Balken b/h= 16/24cm
GL 24h, Auflager auf Tafelwanden, Lagerlange 16cm
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